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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080384157
OIB:

27194170256
TVRTKA:

1 GRID d.o.o. za projektiranje, usluge i trgovinu
1 'GRID d.0.0:

SJEDISTE/ADRESA:
4 Zzagreb (Grad Zagreb)

Poljana Dragutina Kalea 10

PRAVNI OBLIK:
1 drudtvo s ogranigenom odgovorno3cu

PREDMET POSLOVANJA:

1. 3l - Proizv. elektri&nih strojeva i aparata, d. n.

145 - Gradevinarstvo

ko]l - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini,
osim trgovine motornim vozilima i motociklima

o - zasnivanje i izrada nacrta (projektiranje)
zgrada

1 = - nadzor nad gradnjom

i - inZenjering na podru&ju niskogradnje,
visokogradnje i hidrogradnje

LG o - izrada i izvedba projekata iz podrucja
gradevinarstva, elektrike, industrije i
rudarstva

i - izrada investicijske dokumentacije

1% - izrada tehnolo3ke dokumentacije i tehnicki
nadzor

1, * - izrada projekata za kondicioniranje zraka,

hladenje, projekata sanitarne kontrole,
zagadivanja i akustiénosti
1, = - zastupanje stranih tvrtki

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Vicko Mimica, OIB: 70113680363
Zagreb, Horvatova 39G
2 - ¢lan drustva

2 Mladen Safar, OIB: 23016501706
zZagreb, Poljana D. Kalea 10
2 - ¢&lan druStva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

D004, 2015-01-27 09:41:21 Stranica
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
1 Mladen Safar, OIB: 23016501706
Zagreb, Zenicka 3
b - direktor
ik - zastupa pojedinaéno i samostalno

4 Vicko Mimica, OIB: 70113680363
Zagreb, Horvatova 39/G
4 - prokurist

TEMELJNI KAPITAL:
3 220.800,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Ugovor o osnivanju d.o.o. od 07.04.1994. uskladen s ZTD-om i
sadinjen kao Drustveni ugovor od 28.12.1995. godine.
3 o0dlukom &lanova drudtva od 13.10.2014. godine izmijenjen u
cijelosti Drustveni ugovor od 28.12.1995. godine, te se u
potpunom tekstu dostavlja sudu i ulaZe u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

1 oOdlukom osnivada od 28.12.1995. godine povecan temeljni
kapital sa 8,00 kn za 20.792,00 kn na 20.800,00 kn.

3 odlukom o poveéanju temeljnog kapitala od 18.07.2014. godine
poveéan je temeljni kapital druStva sa iznosa od 20.800,00
kuna za iznos od 200.000,00 kuna na iznos od 220.800,00 kuna
iz sredstava drustva.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan u Trgovackom sudu u Zagrebu pod Reg.
br. 1-18730.
FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjeStaja
eu 26.06.14 2013 01.01.13 - 31.12.13 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda ’//—d——-—N\\)

0001 Tt-95/41175-6  18.04.2001 Trgovacdki u Zagrebu
0002 Tt-10/22121-4 15.03.2011 Trgovacdkij u Zagrebu
0003 Tt-14/23572-4 06.11.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-14/24004-5 05.12.2014 Trgovacky u Zagrebu

eu / 31.03.2010 elektroni upis y /s

eu / 30.05.2011 elektronicki upis

eu 74 19.06.2012 elektronic¢ki upis

eu / 27.06.2013 elektroni&ki upis

D004, 2015-01-27 09:41:21 Stranicas: 2 -0d .3
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
“eu / 26.06.2014 elektronicki upis
ol i
U Zagrebu, 27. sijeénja 2015. P

Ovlastena osob

D004, 2015-01-27 09:41:21 Stranica: 3 od 3
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BP: 160/23

Na temelju ¢lanka 51 Zakona o gradnji (NN 153/13) izdaje se:

RJESENJE

o imenovanju projektanta

Miaden Safar, ing.el.

RjeSenje se izdaje za izradu:

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Br. projekta:
ZOP:

Faza:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA
Mapa 5

MUZEJ TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica

OIB: 40272927990

CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava, 10 410 Velika Gorica
k.¢.br. 470, k.o. Velika Gorica

160/23
18-2023

GLAVNI PROJEKT

Imenovani je zaposlen u poduze¢u GRID d.o.0. na neodredeno vrijeme.
Imovani je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike kl. UP/I-310-34/99-01/1096,
ur.br. 314-01-99-1 od 10.01.2000., redni br. evidencije 1096.

Postavljeni projektant duzan je pridrzavati se odredaba Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17).

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili opoziva.

Zagreb, studeni 2023. GRID d.0.0.:  dir. Mladen Safar, ing.el.

Foly GRID d.oo.
Projektiranje, usluge i
trgovina, Zagreb
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/1096
Urbroj: 314-01-98-1
Zagreb, 2000-01-10

Na temelju &lanka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise Razreda
inZenjera elektrotehnike, riesavajuéi po zahtjevu koji je podnio Miaden Safar,
ing.el., ZAGREB, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je
slijedede:

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike upisuje se Mladen
Safar, (JMBG 0212854330033), ing.el.,, ZAGREB, u stru¢ni smjer
ovladtenih inZenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 1096, s
danom upisa 08,10.1999. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Mladen
Safar, (JMBG 0212954330033), ing.el., ZAGREB, stje¢e pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i
pravo na obavljanje poslova temeliem ¢&lanka 25. Zakona o
Hrvatsko] komori arhitekata | inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s
¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditelistvu, te ostala prava i duZnosti sukfadno
posebnim propisima.

3. Ovladtenom inZenjeru elektrotehnike izdaje se “inZenjerska
iskaznica" i stjete pravo na uporabu “"peéata”.

ObrazloZenje

Safar Miaden, (JMBG 0212954330033), ing.el., Zagreb, podnio je
Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike.

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.
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BP: 160/23

2

Odbor za upise Razreda inZenjera elektrotehnike proveo je
postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je temelijem ¢&lanka 24. stavka 2.
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine,
broj 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4. i élankom 25. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99),
rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike imenovani
stjeCe pravo na izradu i uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inzenjera u graditelistvu i na izdavanje "inZenjerske

iskaznice".

Na temelju Clanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem
upravnom postupku (Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po
skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se mozZe pokrenuti
upravni spor podno$enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od
30 dana od primitka ovog Rjesenja.

PREDSJEDNIK KOMORE

Ivan Frani¢, dipl.ing.arh.,v.r.

Dostaviti:

1. Mladen Safar, 10000 ZAGREB, Dragutina Kalea 10
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Zabiljeska:
Istovjetnost ovog otpravka s izvornikom ovjerava

F i
Rest (o7
Rupi€, dipl.iur.

Broj. 30-05/02
Zagreb, 10.07.2002. godine

Faza: Glavni projekt Mapa 5

Zagreb, studeni 2023.
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ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

Temeljem odredbi 108. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA
S PROSTORNIM PLANOM, ZAKONOM | DRUGIM PROPISIMA

Izjavom se potvrduje da je projekt:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA, Mapa 6
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica

OIB: 40272927990
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA

Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410 Velika Gorica
k.€.br. 470, k.o. Velika Gorica

Br. projekta: 160/23
ZOP: 18-2023

Faza: GLAVNI PROJEKT

izraden u skladu s nize navedenim prostornim planom i drugim zakonima i propisima, te uvjetima i pravilima iz

¢l. 68 st. 2 zakona o gradnji:

- Uskladen sa lll. Izmjenama i dopunama Prostornog plana uredenja Grada Velike Gorice (Sluzbeni

glasnik Grada Velike Gorice, broj 02/15), Urbanistickim planom uredenja naselja Velika Gorica

(Sluzbeni glasnik Grada Velike Gorice, broj 04/12), sa odredbama ¢&I.8 — Temeljni zahtjevi za
gradevinu iz Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Zakon o prostornom uredenju (nn 153/13,65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
- Zakon o gradnji (nn 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
te drugim propisima, zakonima i pravilnicima koji su navedeni u nastavku;

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19), Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,
154/14, 94/18, 96/18), Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13), Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od
pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05), Zakon o normizaciji (NN 80/13), Zakon o zastiti od buke (NN
30/09, 565/13, 153/13, 41/16, 114/18), Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19), Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13,
78/15, 12/18, 118/18), Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), Pravilnik
0 osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 78/13), Zakon o tehniCkim
zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19), Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15,
68/18), Zakon o energetskoj uc€inkovitosti (NN 127/14, 116/18), Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20), Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije i
klimatizacije zgrada(NN 03/07), Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (NN 53/91, 69/97),
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10), Pravilnik o naknadi za prikljuéenje na elektroenergetsku
mrezu i za povecanje prikljuéne snage (NN 28/06), Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog
napona iznad 1000 V (SL 4/74 i 13/78), Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1 kV (NN 105/2010), Norme za rasvjetu HRN EN12464-1, HRN EN12464-2, HRN EN1838, Zakon o zastiti od
svjetlosnog oneciSéenja (NN14/19, Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednic¢kog koriStenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme (NN 136/11, 44/12, 75/13), Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku
komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (NN 155/2009), Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11,
133/12, 80/13, 76/22), Pravilnik o naginu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane,
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 42/09, 75/13), Zakon o
telekomunikacijama (NN 122/03, 158/03, 177/03, 60/04, 70/05), Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN 87/08, 33/10), Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SL 62/70), Pravilnik o
elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 16/05, 23/11), Pravilnik o hidratanskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/06).

Projektant: Miaden Safar, ing.el. (ovl. E 1096) /— O
v B

Zagreb, studeni 2023. E1096

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/296637.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_01_5_132.html

ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1

HR = 10000 Zagreb
Al.hr

GRID d.o.o.
Poljana Dragutina Kalea 10
10000 Zagreb

Datum: 28.11.2023.

PREDMET: [ZJAVA O POLDEA]'U ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor - dostavlja se;

Postovani,

nastavno na Vas upit vezano za polozaj infrastrukture drustva Al Hrvatska d.o.o. (dalje u tekstu:
Al Hrvatska) u zoni zahvata izgradnje gradevine: REKONSTRUKCIIA GRADEVINE MUZEJA
TUROPOLJA, na kébr. 470, ko. Velika Gorica, istice se kako Al Hrvatska u zoni zahvata nema
poloZenu infrastrukturu.

S postovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fiksne mreze i dokumentacije

)\

Al Hrvatska d.o.0
Vrtni put 1 - 10 000 Zagre!

F

Al Hrvatska d.oo, =12} 470, 10002 zagrr_-b { Tel +385 1 46 81 0%1 / Fax + 385 1 46 41 099 / E-mail office@Al hr

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, Ziro radun: 2584008-1100341353 / IBAN: HR3424840081100341353
Jiti Dvorjanéansky, élan Uprave | Trgovadk sud u Zagrebu, MBS 0B0253268 ¢ OIB: 29524210204

temeljni kapital: 454 211.000,00 kn, uplacen u cijelosti

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 14



ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

oznaka

Kontakt osoba

Telefon

Datum

Mastavno na

Hrvatski Telekom d.d.

Odjel za elektronicko komunikacijsku infrastrukturu (EKI)
Adresa: Harambasiceva 39, Zagreb

Telefon: +385 14918 658

Telefaks: #+385 14917 118

Mladen S$afar

Poljana Dragutina Kalea 10
10000 Zagreb

C4-73809199-23
Marijo Stajduhar
+385 47 600 088
30.11.2023.
REKONSTRUKCIJA GRAPEVINE MUZEJA TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1,
10410 Velika Gorica na K.C. 470 K.O. Velika Gorica
INVESTITOR: Muzej Turopolja, Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica

Temeljem Vageg zahtjeva te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podrugja obuhvata, izdajemo Vam

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postojece EKI u viasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT), a koja je sukladno Zakonu o
elektronickim komunikacijama (dalje: ZEK) od interesa za Republiku Hrvatsku, u prilogu dostavljamo izvadak iz
dokumentacije podzemne i nadzemne EKI| za predmetni zahvat u prostoru. Detaljnije informacije o frasi

nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Sukladno Prawvilniku o naéminu i uvjetima odredivanja zone elektroniche komunikaciske Infrastrukture |
povezane opreme, zastitne zone i radijskog kondora te obveze investitora radova ili gradevine (dalje: Pravilnik)
mjesta kolizije utvrduju se | dokumentiraju na natin da se opseg predmetnog zahvata prikazuje rjesenjima
zastite /il izmjestanja. Za izradu tehnicko-tehnoloskog rjesenja zastite ifili izmjestanja potrebno je od HT-a
zatraZiti dodatne podatke o EKI putem kontakt oscbe navedene u ovoj Izjavi. Sukladno Zakonu o prostornom

uredenju potrebno je dati prednost fesenjima zastite EKI umjesto izmjestanju, u mjen u kojoj je to moguce

3. Na rjedenje zastite 1ili izmjestanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost putem web adrese https:/ieki-
zahtjeviththr, a isto reSenje sa suglasno3éu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta za
predmetni zahvat u prostoru. lzvedbeni projekt kojim se razraduje rjeSenje iz glavnog projekta potrebno je
dostaviti HT-u na suglasnost najmanje 90 dana pnje dana pofetka zvodenja radova unutar obuhvata EKI,
odnosno bez odgode po ishodenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah poéinje s izvodenjem

radova.

4. Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih katastarskih £estica, HT ¢e s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim ce se definirati medusobna prava | obveze glede imovinskopravnih

odnosa i izmjestanja EKI.

5. Ukolike projekt predvida izmjestanje EKI na mjestima kolizije, investitorfizvodaé radova je obvezan najmanje
90 dana prije potfetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obaviestti HT putem e-mail adrese
izmjestanje privatni@t ht.hr (za fizicke oscbe), odnosno zahtjev_poslovni@t.hthr (za pravne csobe), odnosno
bez odgode po ishodenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah potinje s izvedenjem radova
te najmanje 10 radnih dana prje pofetka izvoedenja radova unutar obuhvata EKI podnieti zahtjev za

oznacavanjefiskolenje trase podzemne EKI putem e-mail adrese t536.mreza@t ht hr.

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.
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ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
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Datum  30.11.2023.
Za  (C4-73809199-23

Strana 2
6.

10.

11.

12

13.

14.

15.

Rok realizacije izmjestanja EKI ovisi o tehnickem rjesenju izmjestanja, ishodenju potrebnih dozvola i potrebi
riedavanja imovinskopravnih odnosa radi izvodenja radova zmjestanja.

Ukoliko projekt predvida samo zadtitu EKI na mjestima kolizije investitor je obvezan najmanje 10 dana pnje
potetka izvodenja radova unutar cbuhvata EKI obavijestiti HT | za pedzemnu EKI podnijeti zahfjev za

oznafavanjefiskoléenje trase putem e-mail adrese t536.mreza@t.ht.hr.
Tijekom izvedenja svih radova u blizini EK| potrebno je osigurati nazoc nost ovlastenih osoba HT-a.

Radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske radove izvodi HT ili od HT-a ovladteni izvodaé. Ukoliko |e
investitor narucitel] sukladno Zakonu o javnoj nabavi i za radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske
radove provodi postupak javne nabave, obvezan je od HT-a zatraZiti tehnicke kntenje za izbor izvodada radova
na prespajanjima i ostalim kabel-monterskim radovima.

MNakon zavrietka izvodenja gradevinskih radova, a prije uredenja javne povréine ili asfaltiranja, HT moze
zatraZiti kalibraciju cijevi i utvrdivanje stanja DTK. Ukoliko se utvrde oStecenja, HT c¢e odmah pokrenuti
sanaciju istih na tro3ak investitora, a trosak kalibracije cijevi 1| utvrdivanja stanja DTK teretit ¢e investitora.

Troskovi zadtite 1 izmjestanja raspodjeljuju se sukladno ZEK-u 1 Pravilniku.

Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do ostetenja EKI, izvodaé radovalinvestitor je
duzan odmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t5356 mreza@t.ht.hr ili na tel: 08009000

Ukaliko investitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnji na naéin da se glavnim projektom ne obuhvate svi
tehnicko-tehnoloski aspekti zastite ifili izmjestanja EKI te time zbog nepravovremenog ishodenja potrebnih
dozvola/suglasnosti za zastitu i/ili izmjestanje EKI HT-u, investitoru ili trecoj osobi nastane steta, HT za istu
nece bifl odgovoran te ¢e ju nadoknaditi investitor ili treca oscba.

Ukoliko 1zvodaé radovalinvestitor ne obavijesti /nepravodobno obavijesti HT sukladno ovoj Izjavi te se time HT-
u prouzrodi Steta, zvodaé radovalinvestitor ce biti obvezan takvu Stetu naknaditi.

Unistenje, ostecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kaZnjivo sukladno
Kaznenom zakonu.

Owa lzjava vrjedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 30.11.2025. g. i sastavni je dio Posebnih uvjeta
HAKOM-a.

S postovanjem,

Odjel za elektroniéko komunikacijsku infrastrukturu
Direktorica
Maja Mandié, dipl.iur.

Napomena: izjava je dostavijena na email: grid@zg t-com_hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA 1 PECATA

Hrvatski Telekom d.d. | Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr
Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X.
Nadzorni odbor: E. G. Sevilla (predsjednica)

Uprava: Konstantinos Mempis (predsjednik), lvan Bartulovic, Matija Kovacevic, Boris Drilo, NataZa Rapaic, Marijana Badic, Sinisa Buranovic
Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | POV identifikacijski broj: HR 81793146560

Temeljni kapital: 1.359.742.172 eura | Ukupan broj dicnica: 78.775.842 dionica bez nominalnog iznosa

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.
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ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
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B
Hrvatski Telekom d.d. *

© 0 BT odelza elektronicku kemunikacisku Infrastnatun

Komutaeljp:  KRALJA TOMISLAVA 1_FTTC

HT_EKI_KK: —

HT_EKI_KABEL:

HT_EKI_ZRACNA:

HT_EKI_MINIROV

DRUGI_VLASNIK_TRASA:

UCRTAQ: ~ TATJANA MODRIC Datum: 30.11.2023.

Spis broj C4-73309199-23 Duzina podzemne EKI: om

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 17



ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
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Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Br. projekta:
ZOP:

Faza:

MUZEJ TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica

OIB: 40272927990

CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava, 10 410 Velika Gorica
k.¢.br. 470, k.o. Velika Gorica

160/23
18-2023

GLAVNI PROJEKT

2. PRIKAZ MJERA ZAéTI:I'E NA RADU
| ZASTITE OD POZARA

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.
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ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
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2. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 154/14, 94/18, 96/18) i Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) predocuje se:

2.1 PRIMJENJENI PROPISI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o prostornom uredenju (NN153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za za$titu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja

(NN 146/05),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18),

10. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19),

11. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18),

12. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),

13. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
(NN 78/13),

14. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19),

15. Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18),

16. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20),

17. Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18),

18. Tehni€ki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07),

19. Pravilnik o tehni€kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (NN 53/91, 69/97),

20. Tehni&ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

21. Pravilnik o naknadi za priklju€enje na elektroenergetsku mreZu i za povecanje priklju¢ne snage
(NN 28/06),

22. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V
(SL 4/74i13/78),

23. Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona
Iznad 1 kV (NN 105/2010),

24. Norme za rasvjetu HRN EN12464-1, HRN EN12464-2, HRN EN1838,

25. Zakon o zastiti od svjetlosnog onecidéenja (NN14/19)

26. Pravilnik o nadinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koriStenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme (NN 136/11, 44/12, 75/13),

27. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/2009),

28. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 76/22),

29. Pravilnik o naginu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane,
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 42/09,
75/13),

30. Zakon o telekomunikacijama (NN 122/03, 158/03, 177/03, 60/04, 70/05),

31. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),

32. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SL 62/70),

33. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 16/05, 23/11),

34. Pravilnik o hidratanskoj mrezZi za gaSenje pozara (NN 8/06).

Nogakwpr

©®
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HRVATSKE NORME

SUSTAV ZA DOJAVU POZARA

Rucni javljaci pozara sukladni normama HRN EN 54, HRN DIN VDE 0833 (dio 1 i 2) i odredbama normi HRN DIN
14 650-1,2,3, HRN DIN 14 651,HRN DIN 14 652, HRN DIN 14 653, HRN DIN 14 654, HRN DIN 14 655, HRN DIN
14 678 i projektirani su sukladno zahtjevima ¢lanka 28. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99).
Automatski adresabilni javljagi pozara sukladni normama HRN EN 54, HRN DIN VDE 0833 (dio 1i2) i
odredbama normi HRN DIN 14 650-1,2,3, HRN DIN 14 651, HRN DIN 14 652, HRN DIN 14 653, HRN DIN 14
654, HRN DIN 14 655, HRN DIN 14 678 i projektirani su sukladno zahtjevima ¢lanka 29. Pravilnika o sustavima
za dojavu pozara (NN RH 56/99).

Adresabilna centrala za dojavu pozara sukladna normama HRN EN 54, HRN DIN VDE 0833 (dio 1i 2) i
sposobna je zadovoljiti uvjete iz lanka 9. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99).

Alarmne sirene za pozZarno zvuéno uzbunjivanje sukladni su normama HRN EN 54, HRN DIN VDE 0833 (dio 1 i
2) i zadovoljavaju uvjete iz ¢lanka 13. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara (NN RH 56/99).

Napajanje energijom sustava dojave pozara osigurano je iz dva medusobno neovisna izvora sukladno
odredbama norme HRN EN 54-4 i zadovoljava uvjete iz ¢lanka 16 Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN
RH 56/99) (uz glavni izvor napajanja - elektricnu mrezu, predvidena je akumulatorska baterija s moguc¢no$éu
punjenja). Pri€uvni uredaj za napajanje energijom je akumulatorska baterija odabrana sukladno odredbama
norme HRN DIN VDE 0833 dio 2 i zadovoljava uvjete iz ¢lanka 17 Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN
RH 56/99).

ELEKTROTEHNICKA ZASTITA

HRN IEC/TR2 60479-1:1999 Uginci struje na ljude i domace Zivotinje - 1. dio: Op¢a gledista

HRN IEC/TR 60479-2:1999 U¢inci struje koja prolazi kroz ljudsko tijelo - 2. dio: Posebna gledista - 4. poglavlje:
Uginci izmjeniéne struje frekvencije iznad 100 Hz - 5. poglavlje: Uéinci posebnih valnih oblika struje - 6.
poglavlje: U€inci neusmjerene pojedina¢ne impulsne struje kratkog trajanja

HD 384.4.482 Electrical Installations of Buildings; Part 4: Protection for safety: Chapter 48: Choice of protective
measures as a function of extemal influences; Section 482: Protection against fire where particular risks or
danger exist

HD 384.5.51 Electrical Installations of Buildings; Part 5: Selection and erection of electrical equipment; Chapter
51: Common rules

HRN HD 384.4.41 S2:1999 Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 41. poglavlje: Zastita od
elektricnog udara

HRN HD 384.4.442 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 44. poglavlje:
Prenaponska zastita - 442. odjeljak: ZaStita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim
mrezama

HRN HD 384.4.47 S2:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 47. poglavlje: Primjena
mjera za sigurnosnu zastitu - 470. odjeljak: Opcenito - 471. odjeljak: Mjere zastite od elektricnog udara

HRN HD 384.5.523 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 52.
poglavlje: Sustavi razvodenja - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje

HRN IEC 60364-4-481:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 48. poglavlje: Odabir
zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima -481. odjeljak: Odabir zastitnih mjera od elektri¢nog udara u
odnosu na vanjske utjecaje

HRN IEC 61140:1999 Zastita od elektricnog udara - Zajednic¢ka gledista na instalaciju i opremu

HRN IEC/TR3 61200-413:1999 Upute za elektri¢nu instalaciju - 413. dio: Zastita od neizravnog dodira -
Samoisklapanje napajanja

EN 60950 Safety of information technology equipment.

EN/IEC 60825-2 Safety of laser products. part 2: safety ofoptical fiber communication systems

EN/IEC 60950 Safety of information technology equipment

KABELSKE TRASE, POLICE, VODENJE KABELA | SL. (HRN=prihva¢eno kao hrvatska norma)

HRN HD 384.5.52 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme - 52.
poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

HRN IEC/TR2 61200-52:1999 Upute za elektri¢nu instalaciju - 52. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme -
Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

EN 50086-1 Conduit systems for electrical installations - Part 1: General requirements

EN 50086-2-1 Conduit systems for electrical installations - Part 2-1: Particular requirements for rigid conduit
systems

EN 50086-2-3 Conduit systems for electrical installations - Part 2-3: Particular requirements for flexible conduit
systems

EN 50086-2-4 Conduit systems for electrical installations - Part 2-4: Particular requirements for conduit
systems buried underground

ANSI/TIA/EIA-569-A-1998 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.
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UZEMLJENJE (HRN=prihvaéeno kao hrvatska norma)

- HRN HD 384.5.54 S1:1999 Elektricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 54.
poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici

- HRN IEC 60364-5-548:7999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 548.
odjeljak: Uzemljenje i izjednacivanje potencijala u instalacijama informacijske tehnologije

- ANSI/TIA/EIA-607-94 Commercial Building Grounding and Bonding Reguirements for Telecommunications.

ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST - NORMIZACIJA (HRN=prihvaéeno kao hrvatska norma)

- HRN EN 50130-4:1997 Alarmni sustavi - 4. dio: Elektromagnetska kompatibilnost - Norma srodnih
proizvoda - Zahtjevi otpornosti alarmnih sustava za pozar i provalu te socijalni alarmni sustavi

- HRN EN 50065-1:1997 Signalizacija na niskonaponskim el. instalacijama u frekvencijskom
podrucju 3 kHz do 148,5 kHz - 1. dio: Op¢i zahtjevi, frekvencijski pojasi i elektromagnetske smetnje

- HRN EN 50081-1:1997 Elektromagnetska kompatibilnost - Generi¢ka norma za emisiju - 1. dio:
Stambeno podrucje, poslovno podrucje i laka industrija

- HRN EN 50091-2:1997 Sustavi za neprekidno napajanje - 2. dio: Zahtjevi za elektromagnetsku
kompatibilnost

- HRN EN 50130-4:1997 Alarmni sustavi - 4. dio: Elektromagnetska kompatibilnost - Norma srodnih
proizvoda - Zahtjevi otpornosti alarmnih sustava za pozar i provalu te socijalni alarmni sustavi

- HRN EN 55022:1997 Granice i metode mjerenja znacajki radiofrekvencijskih smetnji od informaticke
opreme

- HRN EN 55022/A2:1998 Granice i metode mjerenja znacajki radiofrekvencijskih smetnji od
informaticke opreme

- HRN ENV 50142:1997 Elektromagnetska kompatibilnost - Osnovna norma za otpornost -
Ispitivanje otpornosti na prenapon

- HRNCISPR 24:1997 Oprema informaticke tehnike - Znacajke otpornosti - Granice i metode
mjerenja

- ENJ/IEC 61000-1-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 1: General - Section 2:
Methodology for the achievement of functional safety of electrical and electronic equipment

- EN/IEC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 2: Limits for
Harmonic Current Emissions (equipment current <16A per phase)

- EN/IEC 61000-3-3 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 2: Limits of
Voltage Fluctuations and Flicker (equipment current <16A per phase)

-  EN/IEC 61000-3-8 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 8: Signalling on
low-voltage electrical mstallations - Emission levels, frequency bands and electromagnetic
disturbance levels

- EN/IEC 61000-4 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement

- EN/IEC 61000-5-1 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 1: General considerations - Basic EMC publication

- EN/IEC 61000-5-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 2: Earthing and cabling

- EN/IEC 61000-6-1 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 6: Generic standards -

- Section 1: Immunity for residential, commercial and light-industrial environments

- EN/IEC 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6: Generic standards - Section 4:
Emission standard for INdustrial environments

- EN 55024 Immunity Limits for Information Technology Equipment

- EN 61131-2 Programmable Controllers. Part 2: Equipment Requirements and Tests

- ENV 50140 RF Radiated Immunity

- ENV 50141 RF Conducted Disturbances

- ENV 50204 Immunity to GSM/Pulsed RF

- pr EN 54-7

- CISPR 22 Information technology equipment - Radio disturbance characteristics - Limits and
methods of measurement

- ITU-T G.107 Transmission aspects of unbalance about Earth.
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KABELI U UVJETIMA POZARA | POZARNE BARIJERE (HRN = prihvaéeno kao hrvatska norma)

- |EC 60332-1 Tests on electhc cables under fire conditions, Part 1: Test on a single vertical insulated wire or
cable

- IEC 60332-2 Tests on electric cables under fire conditions. Part 2: Test on a single small vertical insulated
copper wire or cable

- |EC 60332-3 Tests on electric cables under fire conditions. Part 3: Tests on bunched wires or cables

- |EC 60695-1 Fire hazard testing. Part 1: Guidance for assessing fire hazard of electrotechnical products

- |IEC 60754-1 Test on gases evolved during combustion of materiais from cables, Part 1: Determination of the
amount of halogen acid gas

- |EC 60754-2 Test on gases evolved during combustion of electric cables, Part 2: Determination of degree of
acidity of gases evolved during the combustion of materials taken from electric cables by measuring pH and
conductivity

- |IEC 61034-1 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions, Part 1 Test apparatus

- |EC 61034-2 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions, Part 2: Test procedure
and reguirements

- HRN EN 13501 Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 1. dio: Gradevna gradiva
- Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

- HRN EN 13501 Fire Behaviour of Building Materials and Building Components; Fire Barriers, Barriers in Lift
Wells and Glazings Resistant against Fire; Definitions, Requirements and Tests

- HRN EN 13501 Ponas$anje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 9. dio: Pregrade za kabele -
Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

- HRN EN 13501 PonaSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru -11. dio: Cijevna oplastenja,
cijevne zapreke/pregrade, instalacije, okna i kanali te poklopci njihovih revizijskih otvora - Pojmovi, zahtjevi i
ispitivanja

- HRN EN 13501 Ponas$anje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 12. dio: O¢uvanje funkcije
sustava elektriénih kabela - Zahtjevi i ispitivanja
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2.2 PRIKAZ ZASTITNIH MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA
ZASTITE NA RADU

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koristenja zadovoljila zahtjevima $to ih utvrduju propisi zastite na
radu projektant je usvojio sljedeca tehnicka rieSenja kojih se Izvoditel;j i Investitor tijekom gradnje i eksploatacije
treba pridrzavati:

Zastita od direktnog napona dodira

Sukladno tehni¢kom propisu za NN elektri¢ne instalacije (NN 05/10) zastita od izravnog napona dodira se
izvodi tako da su svi neizolirani dijelovi elektricne instalacije, koji mogu biti pod naponom, smjesteni u
razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i uti€nice, gdje u normalnim uvjetima rada nece biti dostupne. Takoder,
sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti ¢e izvedena samo u razvodnim kutijama, kucistima aparata i u
razdjelnicima.

Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestruénih osoba postignuti nabavkom atestiranih ormara sa
izolacijskim pregradama u klasi Il.

Svi vodovi moraju imati propisan izolacijski nivo sa mehni¢kom zastitom, a tamo gdje mogu biti izlozeni
mehnickim udarima nuzno je postaviti dopunsku mehanicku zastitu (min. do 200 cm iznad poda).

Vodi€ svjetloplave boje smije biti upotreblijen samo kao N (nulti), a vodi¢ zelenozute boje kao PE (zastitni) vod.

Zastita od indirektnog napona dodira

Prema Tehnicki propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacija (NN 05/10) i normi zastitu od indirektnog
napona dodira izvesti automatskim iskljuéenjem napajanja u sustavu TN-C-S uz izvedbu temeljnog-klasi¢nog
uzemljenja i glavnog izjednacenja potencijala.

Kao dodatna zastitha mjera zastite od indirektnog napona dodira, a sukladno s normom HRN 60364-4-41/07,
sve strujne krugove uti€nica i rasvjete Stititi zastitnim uredajem diferencijalne struje ZUDS, struje greSke 30mA.
Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak mase pod napon aktivirat ¢e isklop zastitnog uredaja osigurac /
prekidac ili ZUDS-a (zastitnog uredaja diferencijalne struje). Glede navedenog elektri¢na instalacija ¢e se
izvesti sustavom trozilnih, Cetverozilnih (kod motora!) i peterozilnih kabela, gdje se tre¢a-Cetvrta ili peta zila
odnosno zastitni vodi€ PE (zelenoZute boje) na jednom kraju spaja na zastitni kontakt prikljuénog uredaja, a
na drugom kraju na zastitnu sabirnicu u razdjelniku. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti
Ce se vijak za uzemljenje i spojiti na glavnu zastitnu sabirnicu objekta. Vrata razdjelnika povezati sa kuéistem
savitljivim Cu vodi¢em presjeka min. 16 mm?,

Pouzdanost zastite ovisi 0 kvalitetnom uzemljenju PE voda, $to periodicki korisnik mora obvezatno kontrolirati.

Prostorije sa kadom i tuSem i ostali sli€ni vlazni prostori

Prostorije sa kadom i tuSem i ostali sliCni vlazni prostori (sanitarije, garderobe i sl.) moraju biti instalirane po
posebnim (povisenim) mjerama sigurnosti na taj nacin da se izvede izjednacenje potencijala metalnih masa u
prostoriji, a predvidena je dodatna zastita od previsokog napona zastitnim uredajem diferencijalne struje
osjetljivosti na struju greSke 30 mA.

Kod izvodenja instalacije je nuzno voditi racuna da se nijedno troSilo napajano preko ZUDS-a ne smije nulovati.
Strogo paziti da se PE vodi¢ (zelenoZute boje) u instalaciji ne spoji sa N vodi€em (plave boje).

Zastita od slucajnog dodira elemenata pod naponom

Zastita od direktnog dodira dijelova elektriéne instalacije postignuta je na slijedeci nadin:

- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovima na prekida€ima i uti€cnicama, razvodnim
kutijama, razdjelnicima elektricne energije i sl.)

- pregradivanjem ili ugradivanjem u kucista

- postavljanjem izvan dohvata rukom.

Instalacija se izvodi uglavnom bezhalogenim kabelima odg. presjeka polozenim sustav samogasivih zastitnih
instalacijskih cijevi u podu i pod zbuku.

Zastita od opasnih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osigura¢ima odgovarajuce karakteristike okidanja, dimenzioniranim
prema strujnom optereéenju i presjeku voda. U slu€aju kratkog ili dozemnog spoja osigurag $ticenog kruga
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mora iskljuciti napajanje u vremenima kra¢im od:

Vrijeme isklapanja (s) Napon dodira (V)
5 25
0,47 50
0,3 75
0,25 90
0,18 110
0,10 150
0,035 230

Zastita od mehanickih oste¢enja kabela

Zastita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zastitne cijevi.
Zastita od vode i prasine

Zastita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi.

Zastita od nestruénog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o stanju uklju¢enih
troSila, zabranama koriStenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem izvedbene dokumentacije,
normativnim aktima i regulativi o0 osobama koje smiju rukovati opremom i otklanjanjem kvarova.

Zastita od udara munje

Na objektu ve¢ je instaliran sutav zastite od udara munje koji se zadrzava.

Obzirom na zemljane radove oko objekta polozit ée se novi uzemljiva¢ od nehrdajuce Celicne trake FR 30x3,5
mm.

Sustav zastite od udara munje je izveden metodom mreze s klasi¢nim uzemljivaéem od pocin¢ane Celicne
trake RF 40x4 mm. Hvatalje na krovu su izvedene s vodiem od Al legure promjera min. 8 mm. Mjerni spojevi
su postavljeni u fasadi objekta na visin 1,7 m poda.

Razina zastite od munje iznosi IV.

Izjednaéenje potencijala, uzemljenje metalnih masa i zastita od prenapona

IzjednaCenje potencijala Ce se sprovesti u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih masa preko glavne sabirnice
uzemljenja sa uzemljiva€ gradevine.

U svim sanitarnim prostorima biti ée predvidene kutija za izjednagenje potencijala na koje se spajaju sve
metalne mase (metalne cijevi vodovoda, grijanja, kanalizacije, ventilacijski kanali i sl.).

Takoder, zastitne sabirnice razdjelnika ¢e biti povezane preko gl. sabirnice uzemljenja sa uzemljivatem
gradevine.

Zastita elektriCne instalacije od prenapona Ce se izvesti na razini cijele gradevine odgovarajuéim odvodnicima
prenapona i to selektivno na glavnom razdjelniku objekta i podrazdjelnicima. Odvodnici prenapona ¢e biti
postavljeni u razdjelnicima izmedu faznih i nul vodi¢a te zastitne sabirnice.

Zastita od nedovoljnog inteziteta rasvjete

Treba napomenuti da postojeca rasvjeta muzeja je dotrajala i energetski neudinkovita. Sukladno navedenom
i interijerski-tehnoloskim rijeSenjem objekta, postojeca rasvjeta ¢e zamjeniti novom energetski u€inkovitom LED
rasvjetom sa izvorima dugog vijekom trajanja i niske disipacije topline.

Zastita je izvedena pravilnim izborom i rasporedom rasvjetnih tijela, a jakost rasvjete je sukladno sa normama
HRN EN 12464-1 i HRN EN12464-2, te radnim, tehnoloSkom i estetskim potrebama prostora. Predvidene su
slijedece razine srednje jakosti rasvjete za pojedine prostore i prostorije:

Prostori i namjena Esr (Ix) UGRL Uzvrat boje (Ra)
Stubista, sporedni hodnici, spremista i sl. 100 Ix 22 80
Gl. hodnici, holovi i sl. 200 Ix 22 80
Garderobe 200 Ix 22 80
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Sanitarni prostori 150 Ix 22 80
Cajna kuhinja, caffe i sl. 250 Ix 22 80
Strojarnice, tehnika 250 Ix 22 80
Uredi 500 Ix 19 90
I1zloZbeni prostori 300 Ix 19 >90

Predvidena temperatura izvora unutarnje rasvjete ¢e iznositi uglavnom 3000 — 4000 °K, a vanjske 3000 °K.
Upravljanje rasvjetom je predvideno lokalno iz prostorija preko zidnih upravljackih panela. Prema potrebi
predvidena je i mogucnosr regulacije rasvjete preko DALI regulatora. Upravljenje rasvjetom uredskih prostora,
¢ajne kuhinje, strojarnice i sl. ¢e se izvoditi lokalno sa odg. sklopkama postavljenim na zidu. Upravljenje
rasvjetom hodnika ¢e se izvoditi sklopkama postavljenim na odg. pozicijama na zidu. Za upravljenje rasvjetom
sanitarija su predvideni senzori pokreta.

Sigurnosna rasvjeta

Postojeca sigurnosna rasvjeta se demontira i zamjenjuje novom energetski ucinkovitijom LED rasvjetom
sukladno normi HRN EN 1838. Svjetiljike ée biti opremljene s vlastitim rezervnim izvorom napjanja (aku-
baterija) autonomije rada 3 sata. Predvidena prosjecna razina rasvjete iznosi 1 Ix, mjereno na razini poda.
Protupani¢ne svjetiljke su opremljene sa oznakama smjera evakuacije odnosno izlaza.

Svijetilike na putu evakuacije biti u trajnom ili pripremnom spoju, ovisno 0 mjestu montaze svjetiljke i njengj
funkciji.

Sigurnosno-pomocna rasvijeta je predvidena na mjestima gdje boravi veci broj ljudi i gde to zahtjeva tehnoloSki
proces rada (npr. izlozbeni prostori i sl.).

Pored navedenog sigurnosnom rasvjetom ¢e se osvijetliti i ru¢ni javljaci sustava za dojavu pozara, hidranti i
vatrogasni aparati.

Tehniéke zastitne mjere razdvajanjem strujnog kruga

Na mjestu ugradnje elektri¢ne opreme je omogucéeno razdvajanje strujnog kruga pomocu glavnog prekidaca,
sklopke ili osiguraa postavljenim u pripadnom razvodnom ormaru.

Iskljuéenje u sluéaju zurnosti napajanja elektricnom energijom gradevine

Za isklju€enje napajanja gradevine u slu€aju Zurnosti su predvidena tri isklopna tipkala (oznake T) postavljena
u zoni ulaza-izlaza u gradevinu. Tipkalom se iskljuuju svi elektrini potroSaci gradevine, osim napajanja
potro$aca u funkciji pozarnih aktivnosti.

Tehnicke zastitne mjere kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moZe izdrzati o€ekivana mehani¢ka optereéenja,
utjecaj pradine, vlage i toplote, kao i kemijske utjecaje.

Razjelnici i uklopni uredaji moraju biti zastiéeni od slu€ajnog napona dodira odgovaraju¢im okvirom,
poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih plo¢a i uklopnih uredaja koji su normalno pod naponom
moraju biti zasti¢eni od previsokog napona dodira, kao i posrednog dodira pomoc¢u predmeta koji se mogu
uvuéi (npr. Zice).

Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uredaja koje treba Stititi od previsokog napona dodira moraju imati
posebno oznacene priklju¢ke nultih i zastitnih vodica.

Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80 cm. Prostor izmedu dva
razdjelnika mora biti Sirine najmanje 100 cm.

Razdjelnici bez obzira na veli¢inu se ne smiju postavljati na strop.

Sheme, oznake i boje vodi¢a

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno Citlivu shemu sukladno
stvarnim stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje slijedece:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- nazivne struje svih prekidac¢a, sklopki i osiguraca,

- nacin zastite od previsokog napona dodira,

- ostale potrebne podatke uvjetovane specifi€¢nostima instalacije.
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Svi kabeli i vodi¢i moraju biti oznadeni trajnim oznakama i to na oba kraja.

Svi kabeli pod zemljom moraju biti ozna¢eni odgovaraju¢im olovnim plo¢icama ili sli€¢nog trajnog materijala na
mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rovai sl.

U tehni¢koj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skraceni nazivi za boje i to:

pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeda, zu-Zuta, si-siva, ze-zelena, na-naranéasta, sr-srebrna, cv-crvena, cn-
crna, lj-ljubic¢asta, be-bijela, rz-ruzi¢asta

Oznacavanje vodi¢a viSeZzilnih izolirani vodova za stalno polaganje:

Broj Izolirani vodovi sa za&titnim Izolirani vodovi bez zastitnog
vodi¢a vodi¢em (zelenozute boje) vodica (zelenozute boje)

2 - cn—sp

3 ze/zu — cn — spl ze/zu —cn - spl

4 ze/zu —cn — spl — sm ze/zu —cn — spl — sm

5 zel/zu — cn — spl —sm —cn zel/zu —cn —spl—sm —cn

Oznacavanje vodi¢a viSezilnih kabela:

Broj Kabel sa zastitnim Kabel bez zastitnog Kabel sa koncentri¢nim

vodiCa vodi¢em (ze/Zu boje) vodi€a (ze/zu boje) vodiéem

2 - cn—sp cn—spl

3 ze/zu — cn — spl ze/zu —cn - spl cn —spl- sm

4 ze/zu —cn — spl — sm ze/zu —cn —spl — sm cn —spl- sm —cn

5 ze/zu — cn — spl —sm —cn ze/zu —cn — spl —=sm —c¢n -

6 i vise a) u vanjskom sloju: jedan a) svi vodici cn, s utisnutim a) svi vodici cn, s utisnitim
vodi€ ze/zu, ostali cn, brojevima, po€evsi s 1 brojevima, poCevsi s 1
s utisnutim brojevima iz sredine iz sredine

poCevsi s 1 iz sredine
ili ili ili

b) u vanjskom sloju: b) u vanjskom sloju: b) u vanjskom sloju:
po jedan vodi¢ ze/zu po jedan vodi¢ sm i be, po jedan vodi¢ sm i be
i be, ostali cn, ostali cn ostali cn,
u ostalim slojevima: u ostalim slojevima: u ostalim slojevima:
jedan vodi¢ be, ostali cn jedan be, ostali cn jedan be, ostali cn

Vodi¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao nulti vodi€, a zelenozute boje kao zastitni vodic.
Kontrolai ispitivanje instalacije

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektriénu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite, kao i
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih masa i
izijednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.
Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog stanja instalacija
sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju.
Nakon uspjesno obavljenog tehni¢kog pregleda objekta, korisnik je duzan u skladu sa tehni¢kim propisima
povremeno vrsiti kontrolu kvalitete izvedenih elektri¢nih instalacija. Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana
osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati atest kojeg treba trajno
Cuvati.
Oprema gradilista, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o zastiti na radu.
Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:

- ispravan alat za rad,

- zastitni Sljem,

- zastitno odijelo,

- za$titne rukavice i cipele,

- opasac za rad na visinama,

- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada sukladno Zakonu
o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehni¢kim uvjetima pri odrzavanju cesta, Pravilniku o
prometnim znakovima na cestama te Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama. Kontrolu tehnickih
mjera zastite na radu provode rukovoditelj radiliS§ta, nadzorni inzenjer te ovlasteni organ opcine.

Opis opasnosti koje proizlaze iz specificnosti procesa rada
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Oprema i radovi na elektri¢noj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u beznaponskom stanju odvajanjem u
razdjelnicima. Prilikom gradnje i odrzavanja treba primjeniti pravila zastite na radu, a izvrSavanje povjeriti
osposobljenim djelatnicima u skladu s pravilima struke.

Prikaz projektom datih tehnickih rjeSenje kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad

Izvedba elektri¢nih instalacija je predvidena uz primjenu slijedecih tehni¢kih mjera zastite:
- od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kucista i
pologanjem kabela u cijevi ili pod zemlju,
- od previsokog dodirnog napona primjenom zastitne strujne sklopke,
- od atmosferskog praznjenja primjenom gromobranske zastite,
- od stati¢kog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predvidene mjere zastite.

Odrzavanje elektriénih instalacija

Nuzno odrzavanje elektri¢nih instalacija treba provoditi najmanje dvaput godiSnje, a podrazumjevaju se
slijedece aktivnosti:

- pritezanje vij¢anih spojeva na kabelima

- obnavljanje antikorozivne zastite

- kontrolu iskrenja sklopnih aparata

- zamjenu dotrajalih izvora svjetlosti

- obnavljanje natpisa i opomenskih tablica

- kontrolu spojeva vodi€a kabela i sabirnica

- kontrolu zastite opreme prema vanjskim utjecajima

Jednom godiSnje treba obaviti slijedeca ispitivanja i mjerenja:

- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodi€a za izjednaCavanje potencijala

- funkcionalne ispravnosti elemenata zastite

- izolacijskog otpora elektriCke instalacije

- zastite automatskim isklapanjem napajanja

- otpora uzemljiva€a

- otpor petlje kvara

- jednom mjesecno valja obaviti testiranje zastitnog uredeja diferencijlina struje

- ispitivanje ispravnosti sustava za dojavu pozara, uklju€ujuci provjeru funkcioniranje
centrale, testiranja javljaca pozara, alamnih sirena / alamnog ozvucenja

- ispitivanje sustava odimljavanja stubista uklju€ujuéi centralu, pogonske motore za
otvaranje prozora / kupola / vrata, sklopke za ru€ni uklop sustava sa detektorima

- ispitivanje sustava detekcije plina uklju€ujuéi centralu, detekore plina, alarmnu i opticku
signalizaciju

Odrzavanje sustava zastite od munje

Odrzavanje sustava zastite od munje je bezuvjetno potrebno provoditi, jer pojedini njegovi sastavni dijelovi
mogu tijekom vremena zbog korozije, vremenskih nepogoda, mehanickih ostecenja i udara groma izgubiti
svoju djelotvornost. Mehanicke i elektricne znacajke sustava za zastitu od munje moraju biti sauvane za
vrijeme njegovog cijelog pogonskog trajanja. Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja sustava treba
provoditi ne rjede od razdoblja navedenih u slijedecoj tablici:

Razina zastite Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu
Sustava pregleda ispitivanja i mjerenja pregleda kritinih dijelova*
I 1 godina 2 godine 1 godina
Il 1 godina 4 godine 2 godine
I, 1Iv 2 godine 6 godine 3 godine

* (npr. dijelovi sustava zastite koji su izlozeni jakim mehani¢kim naprezanjima i hrdanju, spojevi na unutarnjem
sustavu zastite, spojevi na sabirnicama za izjednacivanje potencijala, spojevi s kabelskim oklopima, stanje
odvodnika prenapona, spojevi s cjevovodima i sl.)
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Izvanredni pregled sustava treba provoditi nakon svake promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog
dogadaja koji moze utjecati na tehnika svojstva sustava ili izaziva sumnju na uporabljivost.

Projektirani vijek uporabe elektrié¢nih instalacija

Uzimaju¢i u obzir sadasSnje tehnoloSko stanje projektirane elektrotehnicke instalacije, predpostavljene
promjene u tehnologiji rada i koriStenja prostora u buducnosti, te saznanja o zivotnom vijeku pojedinih
komponenti instalacija, projektirani vijek uporabe elektrotehnihnickih instalacija uz redovito odrzavanje iznosi:

Sustav zastite od munje

- temeljni uzemljiva¢ — 50 godina

- klasi¢ni uzemljiva€ — 20 godina

- RF vodovi sa nosa¢ima — 50 godina

- Ali Al legura vodovi sa nosacima — 40 godina

Jaka struja i slaba struja

- razdjelnici - 30 godina

- svjetilike - 25 godina

- instalacijski pribor — utinice i ostalo 25 godina

- instalacijske cijevi i kabelske police 30 godina

- instalacijski kabeli i vodovi 30 godina

- oprema — akumulatorske baterije sigurnosnih svjetiljki 5 godina
- komunikacijski ormari, telefonske centrale — 20 godina

- centrala ozvu€enja, zvuénici i regulatori — 10 godina

Sustav za dojavu pozara

- Centrala sustava za dojavu pozara — 10 godina
- Javljaci i sirene sustava za dojavu pozara — 10 godina

Zagreb, studeni 2023. Projektant: Mladen Safar, ing.el.
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3. PRIKAZ TEHNICKIH RJIESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE
OD POZARA

Obzirom da bi elektri¢na instalacija nakon dovrSenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima, $to ih utvrduju
pravila zastite od pozara, projektant je usvojio tehnika rieSenja kojih se Izvoditelj radova tijekom izgradnje te
osoblje odrzavanja tijekom eksploatacije i odrzavanja istih trebaju pridrzavati:

e Pravilnim dimenzioniranjem vodi¢a i kabela obzirom na strujno opterecéenje, struju kratkog spoja, pad
napona i uvjete polaganja te pravilnim izborom zastitnih elemenata ostvarena je zastita od prevelikih
termickim opterecenja, a time i smanjena opasnost od nastanka pozara.

e  Svi strujni krugovi, osigurani su odgovarajuc¢im osigurac¢ima koji ¢e trenutno prekinuti svaki strujni krug,
u kojem bi doslo do kvara (proboj faza-faza ili faza-zastitno uzemljenje PE).

e Obvezatno se moraju primijeniti ispravni osiguraci, veli¢ina navedenih u jednopolnim shemama.

e Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna mjesta ne bi iskrila
ili se zagrijavala.

e Razdjelnici su izradeni od lima ili PVC mase koja ne podrzava gorenje pa se eventualni pozar
u njima nece proSiriti na okolinu.

e Sav materijal je atestiran i ima pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kvalitete.

e Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite, kao i
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih masa
i iziednagenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.

¢ U instalaciji nema gorivih materijala.

e Zastita od gasenja pozara vodenim mlazom rijeSena je isklju€ivanjem glavnih prekidaca u razvodnim
ormarima.

e Predvideno je da Ce se izbjegavati polaganje kabela i vodova u prostorijama gradevine klase BD2,
BD3 i BD4 za koje je karakteristicno otezano napustanje (visoka zgrada i dr.). Za slucaj polaganja u
predmetnim prostorijama biti ¢e ispunjeni slijedeci uvjeti:

1. da u slu€aju nastanka pozara ne mogu prenijeti ni proSiriti pozar 2 sata od njegovog
nastajanja,

2. da se sprijedi izazivanje visoke temperature koja bi mogla izazvati paljenje okolnih
materijala (npr. postavljanjem u kucista, omotace i dr.),

3. da se polazu u pokrivene kanale ili van dohvata ruke.

e Svi prodori kroz zidove i stropove za prolaz kabela na granici poZarnih sektora moraju se brtviti
vatrootpornim sredstvom (protupoZarna Zbuka, pregradni paneli i protupozarni premaz) prema normi
HRN EN 13501 F/T 90 minuta. Za brtvljenje prodora elektri¢nih instalacija koristiti iskljuivo atestirane
materijale s hrvatskim atestom (HRN EN 13501). Zone brtvljenja prikazane su na nacrtima razvoda
uti€nica i priklju¢aka.

e |zvoditelj radova i nadzorni inzenjer prilikom izvodenja radova moraju se obvezatno posluziti planom
pozarnih sektora iz Eleborata zastite od pozara i ispoStovati navedene zahtjeve.

e Predvidena sigurnosna pani¢na i pomoc¢na rasvjeta je sa svetiljkama s autonomnim izvorom napajanja
(aku-baterija), autonomije rada 3 sata po nestanku napajanja i jakosti rasvjete ne manje od 1 Ix,
mjereno na podu objekta. Sigurnosna pani¢na rasvjeta je predvidena po svim evakuacijskim putevima
i koridorima (hodnici, holovi, sanitarije sl.). Svjetilike su opremljene odgovarajuéim piktogramima za
usmjeravanje prema evakuacijskim izlazima.

Sigurnosno-pomocna rasvjeta je predvidena na mjestima gdje boravi veci broj ljudi i gde to zahtjeva
tehnoloSki proces rada (npr. izlozbeni prostori i sl.).

Pored navedenog sigurnosnom rasvjetom ¢e se osvijetliti i runi javljaCi sustava za dojavu pozara,
hidranti i vatrogasni aparati.

o Napajanje sigurnosnih potroSaca u funkciji poZarnih aktivnosti se izvodi ispred glavne sklopke.
Sigurnosni potrosadi ostaju uklju€eni i nakon isklju¢enja glavne sklopke za napajanje objekta.
Sigurnosni potroSaci su slijededi:

- hapajanje centrale za dojavu pozara, kabel vatrootpornosti E30 min.

Korisnik je duzan voditi knjigu sustava za dojavu pozara u koju ¢e biti upisani datumi i opis redovitih kontrola,
nereagiranja na pozar i otkrivanje pozara.
Sukladno navedenom pozar zbog greske na elektricnim instalacijama ima vrlo malu vjerojatnost!
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Mjere zastite od pozara prilikom izvedbe radova

Opasnost od pozara javlja se prilikom transporta, uskladiStavanja i manipuliranja sa zapaljivim materijalima
koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brusenja i buSenja izvoditi u za to predvidenim radionicama.
Ukoliko je neophodno da se ovi radovi izvode u gradevini, potrebno je osigurati mjesto rada s odgovarajucim
aparatima za gasenje pozara sa suhim prahom.

Provoditi ostale mjere zastite od pozara prema propisima i internim aktima izvoditelja radova.

2.3.1 Elektricna instalacija sustava za dojavu pozara

U objektu je predvidena viSenamjenska kompleksna hidrantska mreza po cijeloj gradevini. Pored navedenog
u gradevini se instaliran sustav za automatsku dojavu pozara koji ¢e objedinjavati sve zastitne funkcije za
dojavu pozara.

Za kontrolu i nadzor nad sustavom dojave pozara u objektu je predvidena analogno-adresabilna centrala. U
objektu necée biti organizirano mjesto sa stalnim 24-satnim dezZurstvom. Navedeno ¢e se provoditi daljinski
preko nadlezne Javne vatrogasne postrojbe sa 24-satnim dezurstvom, a preko automatskog dojavnika /
digitalnog komunikatora i telefonske linije za dojavu alarmnog stanja u najblizu nadleznu Javnu vatrogasnu
postrojbu.

Centrala sustava za dojavu pozara ¢e se postaviti u prostoriju ureda oznake 03 u prizemlju objekta.

Centrala Ce biti instalirana u zastithom metalnom kuéistu vatrootpornosti 60 minuta.

Pored navedenog predvideno je i slijedece:
1. Ugradnja opti¢kog javljaca dima u kucistu
2. Postavljanje sigurnosne rasvjete sa vlastitim rezervnim izvorom (3 h) u zoni centrale centrale

Signali koji se prosljeduju na mjesto stalnog dezurstva - nadleznoj Javnoj varogasnoj postrojbi su slijedeci:
1. Pozarni alarm
2. Kvar na centrali
3. Nestanak napona mreze
4. Slab napon baterije

Sustavom automatske dojave pozara obuhvacani su prostori / prostorije sa slijede¢im tipovima javljaca:

- opticki javljaCi pozara su predvideni u hodnicima, predprostorima, uredima, izlozbenim prostoijama,
spremiste, kroviste i sl.,

- opti€ko-termi€ki su predvideni prostoriji tehnike i €ajnoj kuhiniji,

- temeljem &lanaka 25. i 26. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara (NN br. 56/99) u spusteni
strop su postavljeni opti¢ki detektori dima sa paralelnim indikatorima prorade na stropu
neposredno u zoni detektora (ispod detektora na spustenom stropu ili na zidu / stupu),

- ruéni javljaci su predvideni po svim evakuacijskim putevima i hodnicima na vidno i dostupnim
mjestima,

- ulazno / izlazni moduli (1/0) za isklju¢enje sustava ventilacije,

- alarmne sirene s bljeskalicama za potrebe uzbunjivanja, se postavljaju po hodnicima, stubistima
i veCim prostorima,

Sustav za dojavu pozara se sastoji od analogno-adresabilne centrale za dojavu pozara, daljinskog panela,
analogno-adresabilnih optickih, optotermickih i ruénih javljata pozara, optickih indikatora, ulazno / izlaznih
modula, alarmnih sirena s zvu€nom i optickom signalizacijom i izolatora petlje.

Osnovu sustava ¢ini mikroprocesorska modularna centrala s vlastitim priCuvnim izvorom, koji osigurava
samostalni rad 72 sati u standby-u, te 30 minuta u alarmnom stanju. Kapacitet baterije u tom periodu nece
pasti ispod 80% vlastitog kapaciteta. Centrala je modularnog tipa za odgovarajuci broj pozarni nadzornih linija
sa mogucéno$éu prosirenja.

Opis sutava sa funkcijama, karakteristikama centrale i ostalih vitalnih elementa sustava za dojavu pozara,
organizacija uzbunjivanja i postupak u slu€aju pojave pozara, proraCun AKU baterije su dani i opisani u
zasebnom projektu sustava za dojavu pozara.

U ovom projektu predvidene su sve mjere i tehnicka rieSenja za slu€aj poZarnog alarma koji nastaje prilikom
aktivaranja ru€nog javlja¢a ili viSe od jednog automatskog javlja€a, a centrala sustava za dojavu pozZara provodi
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slijedeée izvrSne funkcije:
1. Uklju€uju se alarmne sirena radi uzbunjivanja
2. Iskljucuje sustav ventilacije (preko 1/0O modula)
3. Autom. putem centrala sustava za dojavu pozara prosljeduje slijedece informacije
prema mijestu stalnog dezurstva - najblizu nadleznu Javnu vatrogasnu postrojbu: signal pozarnog
alarma, kvar na centrali, nestanak napona mreze i slab napon baterije

Prijenosni putevi za petlje sustava za dojavu pozara su od vodova crvene boje tip kao JB-H (St) H 1x2x1mm.
Za napajanje centrale sustava za dojavu poZara predviden je kabel vatrootpornosti min. E30 min, kabel NHXH
FE180/E30 3x2,5mm?,

Kabeli za potrebe izvr$nih organa sustava za dojavu pozara su vatrootpornosti min. E30 min.

Iskljuéenje u sluéaju zurnosti napajanja elektriécnom energijom objekta
Za isklju€enje napajanja gradevine u slu€aju Zurnosti su predvidena tri isklopna tipkala (oznake T) postavljena

u zoni ulaza-izlaza u gradevinu. Tipkalom se iskljuCuju svi elektri¢ni potro$aci gradevine, osim napajanja
potro$aca u funkciji pozarnih aktivnosti.

Zagreb, studeni 2023. Projektant: Mladen Safar, ing.el.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE

3.1 Opéi uvjeti

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvoditelja da se kod izvodenja projektiranih
instalacija pridrzavaju propisa, jer su u njima navedeni i neki elementi koji nisu navedeni u tehni¢kim opisima
i ostalim djelovima projekta, a neophodni su za kvalitetno izvodenje radova.

Cjelokupnu elektri¢nu instalaciju treba izvesti prema prilozenim tehni¢kim opisima, popisima opreme, nacrtima,
specifikaciji opreme i materijala, vazeéim tehnic¢kim propisima i hrvatskim standardima te pravilima struke.
Izvoditelj je duzan prije poCetka radova detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne primjedbe
blagovremeno dostaviti Investitoru odnosno nadzornom inzenjeru.

Svako odstupanje od projekta prilikom izvodenja instalacija obvezatno treba biti odobreno od strane
projektanta i nadzornog inZenjera.

Investitor je duzan tijekom realizacije objekta osigurati struéni nadzor nad izvodenjem radova.

Izvoditelj je duzan prije poCetka radova provjeriti projekt, pa ukoliko zapazi da su potrebne izvjesne promjene,
o tome obavjestiti nadzornog organa i od njega pribaviti potrebne suglasnosti. Nadzorni inzenjer ¢e po potrebi
upoznati projektanta s predloZzenom promjenom i traziti njegovu suglasnost.

Tijekom izvodenja radova lzvoditelj je duzan sve nastale promjene u odnosu na predvidena rieSenja u projektu
unijeti u projekt, te po zavrSetku radova Investitoru predati projekt stvarnog izvedenog stanja.

Za vrijeme izvodenja radova lzvoditelj je u obavezi voditi ispravan gradevinski dnevnik sa svim podacima koje
dnevnik predvida, a svi zahtjevi i izvjeS¢a, kako od strane nadzornog inZenjera tako i od strane izvoditelja,
moraju se unijeti u dnevnik.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima.

Po donosenju materijala (dijelova postrojenja) na gradilistu, na poziv lzvoda¢a nadzorni inZzenjer ¢e ga
pregledati i njegovo stanje upisati u gradevinskom dnevniku. Ako Izvoda¢ upotrijebi materijal za koji se kasnije
ustanovi da ne odgovara, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se izvrSiti zamjena drugim koji odgovara
propisima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se u tijeku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno Izvoditelj je u obvezi ispraviti o svom troSku.

Prije montiranja opreme i polaganja kabela Izvoditelj je u obavezi izvriti to€na razmjeravanja i obiljezavanja
potrebnih prodora u zidovima i podovima pa tek onda pristupiti izvodenju prodora. Duzine kabela se uvijek
odreduju na osnovu izmjerenih veli¢ina na terenu.

Zaispravnost izvedenih radova Izvoditelj jam¢&i odredeni period (u dogovoru s Investitorom) racunajuéi od dana
tehni¢kog prijema objekta.

Sve kvarove i oste¢enja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene loSih materijala ili nesolidne
izvedbe, Izvoditelj je u obavezi otkloniti bez prava na naknadu.

Prvo pustanje pod napon izvodi odgovorna osoba lzvoditelja radova, a u dogovoru s Investitorom i nadzornim
inZenjerom.

Pustanje sustava rasvjete pod napon je dozvoljeno nakon izvrSenih slijedecih ispitivanja:
- funkcionalna ispitivanja,
- haponska ispitivanja,
- ispitivanje kabliranja,
- ispitivanje napona dodira,
- ispitivanja provedenih mjera izjednacenja potencijala,
- udeSavanje zastite,
- ispitivanje razine osvjetljenosti.
- pada napona na mjestu priklju¢ka najudaljenijih troSila-svijetiljke,

Ovlasteno i kvalificirano osoblje obavlja navedena ispitivanja prema planovima kontrole kvalitete u skladu sa
domac¢im i medunarodnim standardima. Nakon uspjeSno zavr3enih ispitivanja, izraduju se izvjeS¢a o
ispitivanjima i kompletira se dokumentacija o kvaliteti elektriCnih instalacija u skladu s planovima kontrole
kvalitete. Nakon toga postrojenje je spremno za tehnicki pregled.

Pustanje instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon tehni¢kog pregleda i dobivanja uporabne dozvole.

3.2 Opéi tehni€ki uvjeti jake struje
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Opé¢i zahtjevi

Svi tipovi kabela i vodi¢a navedeni su u listama kabela, shemama razvodnih ormara ili troSkovniku.

Kabeli promjera do 40mm polazu se ru¢no. Veci kabeli polazu se uz pomo¢ motovila, koje ima kontrolirano
natezanje i kojim rukuje ovlastena osoba.

Putevi kabelskih trase trebaju se odabrati tako da ne smetaju drugim instalacijama i da nema rizika od
oStecéenja. Kabeli moraju biti polozeni u definirane trase. U sluc¢aju odstupanja od projektirane trase polaganja
obvezatno se mora dobiti odobrenje od strane ostalih Izvoditelja instalacija.

Kod skladistenja i rukovanjem kabelima obvezatno se pridrzavati uputa proizvodaca. Time ¢e se izbjeéi
eventualna oStecCenja kabela za vrijeme velike hladnoée. Temperatura kabela spremnog za polaganje i ambijet
gdje se polaze treba biti temperature oko 5°C na viSe i to cca 24 h prije polaganja.

Takoder treba paziti da ne dolazi do nedozvoljenog savijanja i uvijanja kabela glede oStecenja izolacije.
Radijus savijanja kabela ne smije biti manji nego $to to dozvoljava proizvodac kabela.

Kao pomagala kod polaganja kabela moze se koristiti alat koji je proizveden za tu svrhu.

Nakon presjecanja kabela krajeve kabela obvezatno zapecatiti radi spreavanja prodora vlaznosti
odgovaraju¢om kebelskom navlakom.

Kabeli moraju biti poloZeni u jednom dijelu, osim ako je duzina polaganja vec¢a od tvorni¢ke duzine kabela na
bubnju.

Tamo gdje kabeli prolaze kroz podove ili zidove trebaju biti mehanicki zasti¢eni polaganjem u odgovarajuce
zastitne cijevi bez ostrih rubova ili segmente kanala u slu¢aju grupnih prolaza kabela. Takove prodore treba
brtviti na granicama pozarnih sektora protupozarnim sredstvima sukladno normi DIN 4102/9.

Kabele koji prolaze kroz pozarne sektore i ugrozene prostore treba oznaciti na obje strane prolaza
odgovarajuc¢im oznakama.

Prolazi kabela kroz vanjske zidove i kroz zidove prostorija moraju biti izvedeni hermeticki. U tu svrhu koriste
se Celitne cijevi sa uvodnicama i brtvama na obje strane cijevi.

Svaki kabel treba biti polozen tako da ne dolazi do dodatnog i nedozvoljenjog naprezanja na priklju¢nim
mjestima (redne stezaljke opreme i sl.).

Za smanjenje elektricnih smetnji potrebno je da energetski i signalni vodi¢i budu odvojeno polozeni. Razmak
izmedu paralelno polozenih vodova ne smije biti manji od 300 mm. KriZzanje kabela izbjegavati. Za slucaj
krizanja kabela obvezatno to izvesti pod pravim kutom. Navedeno se odnosi na slijedece grupe kabela: VN
kabeli, NN kabeli i kabeli upravljanja i kabeli slabe struje

Nulti i zastitni vodovi, te vodovi za izjednaCenje potencijala ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju
razlikovati od faznih vodova, te u mehanic¢kom i elektri€hom smislu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.
Instalacijske radove smije izvoditi samo djelatnik sa ovlastenjem za predmetnu vrstu radova i sa atestiranim
materijalom.

Razvod kabela iznad zemlje

Razvod vie kabela izvodi se u odgovaraju¢im kabelskim policama. Kabelske police ¢e se koristiti za glavne
trase polaganja kabela.

Odvod kabela do pojedine opreme izvest ¢e se polaganjem kabela u zastitne cijeve ili ovjeSenjem o
konstrukciju objekta.

Kabeli promjera do 35 mm polazu se grupno ali ne vide od dva sloja. 1znad navedenog neée biti dozvoljeno.
Na mjestima gdje se kabeli polazu kroz ili preko rubova trasa ili ostalih metalnih konstrukcija, rubovi moraju
biti fino obradeni i zasticeni, s time da je sprije¢eno ostecenje izolacije.

Kod polaganja viSe kabela treba koristiti odgovaraju¢e povezne &eli¢ne trake.

Sva uévrSéenja kabela moraju biti izvedene tako da ne dolazi do dodatnog naprezanja kabela.

Armirani kabeli moraju biti u€vrsceni na slijede¢im razmacima:

Promjer kabela (mm) Maksimalni razmak (mm)
Horizontalno Vertikalno
Ne vide od 12.5 400 450
Od 12,5 do 20 410 550
Iznad 20 460 600

Kabeli s Celicnim plastem moraju biti uévrséeni na slijede¢im razmacima:

Promjer kabela (mm) Maksimalni razmak (mm)
Horizontalno Vertikalno
Ne viSe od 7.5 600 750
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Od7.5do 12,5 900 1200
Iznad 12.5 1500 1850

Razvod kabela u cijevima
Cijevi moraju biti deblje stjenke i minimalnog promjera 20mm.

Svakih 6m postaviti kutiju radi povla¢enja kabela.
Uc&vrscenije cijevi izvodi se na slijede¢im minimalnim razmacima:

Cijev promjera (mm) Min. razmak uévri¢enja (mm)
Do 25 500
Iznad 25 1200

Priklju¢ak kabela

Kabeli vecih presjeka spajaju se odgovaraju¢im kabelskim glavama, pri tome Koristiti alat koji spre¢ava
deformaciju i oSte¢enje kabela.

Upravljacki kabeli i kabeli manjih presjeka spajaju se izravno na rednu stezaljku ili sl.

Vodi¢i moraju biti polozeni $to ravnije.

Krizanje i upetljavanje kabela nije dozvoljeno.

Prije spajanja kabela potrebno je provjeriti dali je kabel korektno polozen.

Treba obratiti pozornost na ispravnost obiljezavanja kabela. Sva naknadna korekcija faze glede smjera vrtnje
elektricnih motora treba biti izvedeno na priklju€nim kutijama.

Svi rezervni kabeli trebaju biti priklju¢eni na pripadne redne stezaljke i uzemljeni na oba kraja.

Samo jedan vodi€ se spaja na jednu rednu stezalju. Za slucaj spajanja viSe paralelnih vodi¢a koristiti
odgovarajuce nove redne stezaljke i spojnike-premosnike.

Kod uvoda kabela u opremu (aparati, razvodni ormari, razvodne kutije i sl.) obvezatno zadrzati stupan;
mehanicke zastite predmetne opreme.

Neiskoristene kabelske ulaze obvezatno zabrtviti odgovarajuéim vij€éanim ¢epovima ili sli¢nim.

Sheme, oznake i boje vodica

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razvodni ormar) mora imati jednopolnu trajno Citljivu shemu sukladno
stvarnim stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje slijedece:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- hazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

- nacin zastite od previsokog napona dodira,

- ostale potrebne podatke uvjetovane specifi€nostima instalacije.

Kabeli i vodi¢i moraju biti oznageni trajnim oznakama i to na oba kraja.
Instalacija sustava zastite od munje i uzemljenja metalnih masa

Elementi gromobranske instalacije moraju biti otporni na mehanicke i kemijske utjecaje. Radi korozije treba
upotrebljavati pocin€ani materijal, a ugrozene dijelove instalacije treba povremeno obnavljati, te instalaciju
odrzavati ispravnom.

Silazni vodovi moraju omoguciti najkracu vezu s uzemljivatem, po moguénosti bez promjene smjera.

Vodovi moraju biti izvedeni iz $to duljih cijelih komada, sa $to manje spojeva, a narocito stezaljki.

Radi onemoguc¢avanja preskoka iskre i prevelikih elektrodinamickih sila, ne smiju se vodovi kod polaganja
savijati na polumjer manji od 20 cm, a promjena smjera vodova ne smije biti ve¢a od 90 stupnjeva.

Vodovi moraju biti tako polozeni i zasti¢eni da nisu izloZeni mehani¢kom oStecenju i da su pregledni.

Kod polaganja vodova voditi raCuna o posljedicama i djelovanju rastezanja vodova radi promjena temperatura.
LoSa spojena mjesta na metalnih masama, koja sluze kao vodovi i odvodi, treba premostiti vodi€ima
odgovarajuceg presjeka ili spoijiti spojevima.

Spojevi moraju osiguravati solidni galvanski i mehanicki spoj i moraju izdrzati najmanje desetostruku tezinu
voda $to bi ih u nepovoljnom slu¢aju moglo opteretiti. Naro€ita sigurnost je potrebna kod nepristupacnih
spojeva.

Spojevi se mogu izvesti varenjem ili prikljuénicama duljine najmanje 50 mm, a trakasti vodovi se mogu spajati
preklopno u duljini od 100 mm s najmanje 2 vijka s maticom. Spoj lemljenjem dozvoljen je samo kod spajanja
limenih dijelova na gradevini (Zljebovi i sl.).
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Spojevi, a narocito oni izvedeni varenjem, moraju biti zasti¢eni od korozije odgovarajuéim premazom.

Kod rasvjetnih stupova tvornicki je ve¢ predvideno mjesto za uzemljenje stupa na koje se treba obvezatno
spaijiti (vij€ani spoj). Za slu€aj da nema naznacenog mjetsa tada isto izvesti varenje uzemne traja, aprema
gore danom opisu.

Sastavni dijelovi spojeva moraju biti iz istog materijala. Raznovrsni materijali spajaju se koristenjem olovnog
ulo$ka, debljine najmanje 2 mm.

Razmak uzemljivaca i odvoda postojecih podzemnih elektri¢nih kabela mora biti najmanje 300 mm, a krizanje
treba izvesti pod pravim kutom. Ako nije moguce kod krizanja odrzati ovaj razmak, on moze biti manji, ako se
dovod uzemljivaca izolira zastitna cijevi mora biti tolika, da izmedu kabela koji treba $tititi i neizoliranog voda
ostane razmak najmanje 300 mm.

Vodovodne cijevi ne smiju sluziti kao uzemljiva¢ ako postoji moguénost da s njih dode do preskoka iskre u
unutrasnjost gradevine. One moraju biti spojene s uzemljenjem kao i ostale metalne mase.

Plinski vodovi ne smiju se koristiti kao uzemljiva&, a ako su plinski vodovi i uzemljiva¢ udaljeni jedan od drugog
manje od 3000 mm, treba ih premostiti.

Nakon zavrSetka radova izvoditelj mora ispitati instalaciju mjerenjem otpora rasprostiranja uzemljenja, uz
pregled svih instalacijskih vodova i spojeva. Potrebno je izdati odgovarajuée ateste i otvoriti revizijsku knjigu
sustava zastite od munje, prema propisima.

Tehnicki uvjeti raéunalne i telefonske mreze (strukturno kabliranje)

Strukturno kabliranje racunalne i telefonske mreze izvesti po slijede¢em redosljedu:

- prije montaze izvrsiti odgovarajuéu provjeru ispravnosti svih elemenata, a provjeru izvrsiti vizualnim
pregledom

- poloziti sve potrebne parapetne kanale, kabelske police i zastitne cijevi (plan polaganja je prikazan je
u nacrtima)

- montirati komunikacijske ormare prema ucrtanim pozicijama u nacrtima

- uzemljiti ormare, parapetne kanale i ostalu opremu prema vazec¢im propisima

- montirati montazne kutije u parapetnim kanalima

- poloziti kabele, a kabele rezati tek nakon polaganja (nije dozvoljeno nastavljanje kabela)

- zakljutiti kabele spajanjem kabela na prespojne panele definirano je tabelama spajanja kabela

- dovesti napajanje 230V do samostojecih ormara koncentracije i spojiti na prikljuénu to¢ku ormara

- polumijeri savijanja kabela pri polaganju ne smiju biti manji od onih koje propisuje proizvodac istih

- maksimalne dozvoljene sile koje trajno ili privremeno opterecuje kabele ne smiju biti ve¢e od onih koje
propisuje proizvodal

- radi potrebe razvodenja kabela unutar ormara, polozene kabele rezati najmanje tri metra od tocke
gdje kabel doseze ormar

- kabelske zavrSetke izvesti propisano i kvalitetno

- sve kabele na oba kraja oznaciti naljepnicom s upisanom oznakom kabela

Pri zaklju€ivanju kabela (montaZi konektora na njegove krajeve) treba se pridrZzavati slijedeceg:
- zaklju€ivanje kabela mora izvoditi za to stru¢na osoba
- duZina skinutog zastithog omotaca na kabelu mora biti najmanja moguéa, ne preko 5 cm
- prespojne panele potrebno je jasno oznaciti njihovom oznakom, a pojedini priklju¢ak na panelu
oznaciti identi¢no kako je oznacen i pripadajuci konektorski priklju¢ak na panelu na uti¢nici

Nakon konektizacije potrebno je provjeriti kvalitetu i ispravnost vodova odgovarajuéim atestiranim mjernim
instrumentom. Takoder izmjeriti da li izvedene linije zadovoljavaju zahtjevima navedenim u normi IEC 11801.
Mijerne rezultate treba priloZiti uz dokumentaciju.

3.3 Pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja

Tijekom pregleda elektri¢nih instalacija objekta treba obratiti paZznju na:
- razvodne ormare,
- provijeriti ispravnost (mjerenja) petlji uzemljenja i izjednacenje potencijala,
- stanja uzemljenja razdjelnika, metalnih trasa te uzemljenje opreme,
- prepoznavanije i stanje neutralnog i zastitnog vodica,
- stanje i opremljnost shemama, tablicama i oznakama,
- stanje i opremljenost oznakama razdjelnika, strujnih krugova, trosila i sl.,
- solidnost spajanja kabela,
- pristupacnost i prostor za rad.
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Dobiveni rezultati ispitivanja i mjerenja moraju zadovoljavati slijedece uvjete:
- izmedu vodi¢a ne postoji dodir,
- vodici-kabeli nisu u prekidu,
- otpor petlje odgovara otporu upotrebljenih vodi¢a-kabela,
- otpor izolacije izmedu vodicCa istog kabela ili razli¢itog kabela nije maniji
od 20 MQ, a otpor izmedu bilo kojeg vodic¢a i zemlje nije manji od 10 MQ,
- otpor uzemljenja nije veci od 10 Q.

Jednom godisnje treba obaviti slijedeca ispitivanja i mjerenja:
- utvrdivanje neprekinutosti zastithog vodi¢a za izjedna€avanje potencijala,
- funkcionalne ispravnosti elemenata zastite,
- izolacijskog otpora elektricke instalacije,
- za$tite automatskim isklapanjem napajanja,
- otpora uzemljivaca,
- otpor petlje kvara,
- jednom mjesecno valja obaviti testiranje zastitnog uredeja diferencijlna struje.

3.4 lzvjestaji o ispitivanja i mjerenja koje je potrebno obaviti i priloziti uz zahtjev za
tehnicki pregled i uporabnu dozvolu

- izvjestaj o kvaliteti ugradene opreme i kabela,

- izvjestaj o ispitivanju i mjerenju otpora izolacije,

- izvjestaj o ispitivanju i mjerenju otpora uzemljenja,

- izvjestaj o ispitivanju neprekinutosti zastitnog vodi€a i zastite od indirektnog dodira,
- izvjestaj o ispitivanju gromobranske instalacije,

- reviziona knjiga gromobranske instalacije,

- izvjestaj o ispitivanju alarmnih i signalnih vodova,

- ispitne listove razvodnih ormara,

- izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju,

- izvjeStaj o ispitivanju i pustanju u pogon Zavoda za za$titu na radu i zastitu od pozara,
- izvjestaj o mjerenju rasvijetljenosti,

- izvjestaj o ispitivanju protupani¢ne rasvjete,

- izvjestaj o ispitivanju tipkala za isklop u sluéaju zurnosti.hitnosti

3.5 Kontrolni pregledi

- Najmanje jedanput mjesec&no izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere
za otklanjanje uogenih greSaka i nedostataka.

- Najmanje dva puta godiSnje izvrSiti funkcionalno ispitivanje te izvrsiti popravak ili zamjenu
neispravnih dijelova ili uredaja.

3.6 Sigurnost u sluéaju pozara

Sigurnost je postignuta izborom odgovaraju¢e opreme i materijala, na¢inom ugradnje, primjenom tehnickih
mjera i rjeSenja zastite na radu i zastite od pozara, primjenom preporuka odredenih od strane Ministarstva
unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u uvjetima uredenja prostora za cjelokupni objekt.

3.7 Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi

Projektom predvidena oprema i tehni¢ke mjere zastite spre€avaju ugrozavanje zdravlja ljudi prilikom pravilnog
rukovanja pogonski ispravhom opremom.
Elementi tehni¢kih mjera zastite provjereni su odgovaraju¢im proraCunom u okviru ovog ili drugih elektri¢nih
projekta, te nije dopusteo mjenjati projektom predvidene karakteristike zastitnih elemenata.
Narocitu pozornost valja posvetiti slijede¢em:

- najstroZe se zabranjuje ugradnja osiguraca koji nisu tvorni¢ke izvedbe,

- bravica na vratima razdjelnih uredaja i ormara mora biti ispravna, a ormar
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zaklju¢an,
- vodovi za izjednaCenje potencijala, posebni uzemljivag i mjerni spojevi
uzemljivaCa moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom,
- najstroze se zabranjuje rad na opremi ili el. instalaciji pod naponom,
- nakon isklju€enja napona, primjeniti slijedece tehnicke mjere:
- stavljanje sklopke-prekidaca u 0-polozaj,
- postavljanje opomenskih tablica,
- provjera beznaponskog stanja,
- kratko spajanje,
- uzemljenje.

3.8 Zastita od korozije

Izvodac radova je u obvezi sprovoditi mjere zastite od korozije metalnih kostrukcija i dijelova koji su izradeni
ili predvideni na temelju ovog projekta (npr. rasvjetni stupovi, kabelske police, razdjelnici, razvodne kutije,
kucista opreme, razni nosaci, konzole, ovjesi i dr.).
Sva ostecéenja nastala tijekom izvedbe radova moraju se popraviti.
Obnavljanje antikorozijske zastite izvodi se u slijedeéim vremenskim razmacima:

- nakon 5 godina za metalne konstrukcije zasti¢ene antikorozijskim premazima,

- nakon 10 godina za metalne konstrukcije zasticene cinCanjem.

3.9 Program tehnickih rjeSenja za zastitu okoliSa

Dotrajalu opremu i materijal izvoditelj radova je u obvezi ukloniti odgovaraju¢im prijevoznim sredstvima na
mjesta predvidena za otpad, tako da se ni¢im ne naruSava i ne nagrduje okoli§ oko gradevine i puta do mjesta
otpada.

Upotrebljeni materijali elektrinih instalacija ne zagaduju okoli§, a elektri¢ni uredaji ne proizvode buku ili
vibracije ili je ista u dozvoljenim granicama.

Poslije zavrdetka radova potrebno je urediti okoli$ i prilagoditi ga prirodnom izgledu.

3.10 Odrzavanje elektriénih instalacija

Nuzno odrzavanje elektri¢nih instalacija treba provoditi najmanje dvaput godiSnje, a podrazumjevaju se
slijedece aktivnosti:

- pritezanje vij€anih spojeva na kabelima,

- obnavljanje antikorozivne zastite,

- kontrolu iskrenja sklopnih aparata,

- zamjenu dotrajalih izvora svjetlosti,

- obnavljanje natpisa i opomenskih tablica,

- kontrolu spojeva vodi€a kabela i sabirnica,

- kontrolu zastite opreme prema vanjskim utjecajima.

Jednom godisnje treba obaviti slijedeca ispitivanja i mjerenja:
- utvrdivanje neprekinutosti zastithog vodi¢a za izjedna€avanje potencijala,
- funkcionalne ispravnosti elemenata zastite,
- izolacijskog otpora elektriCke instalacije,
- zaStite automatskim isklapanjem napajanja,
- otpora uzemljivada,
- otpor petlje kvara,
- jednom mjesec&no valja obaviti testiranje zastitnog uredeja diferencijlna struje.

Odrzavanje sustava zastite od munje

Odrzavanje sustava zastite od munje je bezuvjetno potrebno provoditi, jer pojedini njegovi sastavni dijelovi
mogu tijekom vremena zbog korozije, vremenskih nepogoda, mehanickih ostecenja i udara groma izgubiti
svoju djelotvornost. Mehanicke i elektricne znacajke sustava za zastitu od munje moraju biti saCuvane za
vrijeme njegovog cijelog pogonskog trajanja. U€estalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja sustava treba
provoditi ne rjede od razdoblja navedenih u slijedecoj tablici:

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 38



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

Razina zastite Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu
sustava pregleda ispitivanja i mjerenja pregleda kriti¢nih dijelova*
I 1 godina 2 godine 1 godina
Il 1 godina 4 godine 2 godine
1, 1Iv 2 godine 6 godine 3 godine

* (npr. dijelovi sustava zastite koji su izloZeni jakim mehanic¢kim naprezanjima i hrdanju, spojevi na unutarnjem
sustavu zastite, spojevi na sabirnicama za izjednacCivanje potencijala, spojevi s kabelskim oklopima, stanje
odvodnika prenapona (SPD), spojevi s cjevovodimai sl.)

Izvanredni pregled sustava treba provoditi nakon svake promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog
dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva sustava ili izaziva sumnju na uporabljivost.

Odrzavanje sustava za dojavu pozara

Sustav za dojavu pozara ispituje se periodi¢no i to najmanje jednom godiSnje po pravnoj osobi i na nacin
kako je propisano Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje
pozara.
O obavljenom periodi¢kom ispitivanju sastavlja se Zapisnik o ispitivanju sukladno Pravilnikom o uvjetima za
obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara.
Korisnik sustava za dojavu pozara ili od njega ovlastena osoba mora kod pokazivanja smanjenja trajne
pogonske gotovosti sustava, neispravnog funkcioniranja sustava ili kod promjena koje utje€u na nadzor
sustava provesti provjeru ispravnosti djelovanja.
Stru¢na osoba zaduzena za odrzavanje sustava za dojavu pozara utvrduje se opc¢im aktom iz podrucja
zastite od pozara vlasnika ili korisnika istog sustava.
U slu€aju smetnji na sustavu za dojavu pozara vrSi se provjera ispravnosti sustava od strane stru¢ne osobe
i sustav se dovodi u ispravno stanje.
Osim navedenih jednogodisnjih ispitivanja vrSe se provjere ispravnosti djelovanja sustava 2 (dva) puta
godiSnje u priblizno istim vremenskim razmacima.
Pri tome se provjerava ispravnost:

- glavnih vodova, od toga najmanje 1 javljac

- uredaja za pokazivanje, upravljanje u centrali za dojavu poZara

- uredaja za pokazivanje u svezi uredaja za proslijedivanje signala, uredajima za upravljanje

i uzbunjivanje
- napajanje energijom

Svi pogonski dogadaiji koji se odnose na ispravno djelovanje sustava za dojavu pozara tijekom njegove
uporabe unose se od strane korisnika u knjigu odrzavanja.

U knjigu za odrzavanje unose se i obavljene provjere ispravnosti djelovanja i provedene mjere od strane
stru¢ne osobe zaduzene za odrzavanje sustava.

Dokumentaciju o sustavu za dojavu pozara korisnik mora pohraniti u blizinu centrale za dojavu pozara.

3.11 Projektirani vijek uporabe elektri¢nih instalacija

Uzimajuéi u obzir sadasSnje tehnoloSko stanje vezano uz projektirane elektrotehniCke instalacije,
predpostavljene promjene u tehnologiji rada i koriStenja prostora u buduénosti, te saznanja o zivotnom vijeku
pojedinih komponenti instalacija, projektirani vijek uporabe elektrotehnihni¢kih instalacija naveden je u 2.

poglavlju.

Zagreb, studeni 2023. Projektant: Mladen Safar, ing.el.
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4. TEHNICKI OPIS

4.1 Uvod

Predmet ove dokumentacije je ishodenje ishodenje Potvrde glavnog projekta za cjelovitu obnovu zgrade
Muzeja Turopolja.

Radovi predvideni zahvatom obuhvacaju sanaciju oste¢enja nastalih nakon niza potresa koji su se dogodili od
dana 22.03.2020. u Zagrebu i dana 29.12.2020. na podrucju Banovine, probijanje novih otvora u pregradnim
zidovima, zamjenu dotrajalih interijerskih obloga i modernizaciju instalacija i instalacijskih sustava, a sve u
svrhu formiranja novih prostorno-funkcionalnih cjelina primjerenih suvremenim potrebama korisnika.

Zgrada Muzeja Turopolja je smjeStena na k.C.br. 470, k.o. Velika Gorica. Prema odredbama Urbanisti¢kog
plana uredenja naselja Velika Gorica Cestica je u zoni D7, druStvena namjena-kulturna.

Zgrada je smjestena u sredistu Grada Velike Gorice, uz juzni ugao gradskog perivoja na Trgu kralja Tomislava.
Zgrada je zidana jednokatnica baroknih obiljezja, izvorno izgradena u drugoj polovici 18. st. za potrebe
Plemenite opcine Turpoljske kao javna zgrada.

Za zgradu je izdano uvjerenje da je gradevina evidentirana prije 15.02.1968. godine. KLASA: 938-08/23-
02/200, URBROJ: 541-12-07/8-23-2 od 24.10.2023.

Za zgradu je izdano rjeSenje o svojstvu kulturnog dobra KLASA: UP/I-612-08/09-06/0371, URBROJ: 532-06-
02-02-02/1-21-5 od 22.04.2021.

(Izvor: Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske)

Zgrada je upisana u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske pod registarskim brojem Z-4334 i vodi se
kao pojedinacno zastic¢eno nepokretno kulturno dobro.

Planiranim zahvatom se predvida probijanje nekoliko otvora u pregradnim zidovima, formiranje novih
sanitarnih prostora za posijetitelje te uredenje interjera koje uklju€uje zamjenu dotrajalih i neprimjerenih obloga
i drugih dijelova inventara.

Treba napomenuti da planiranim zahvatom se ne mijenja volumen ni gradevinska bruto povrsina
gradevne kao niti drugi lokacijski uvjeti!

Tlocrtna dimenzija gradevine je 30,11 x 11,67 m.

Predmet ovog projekta je izrada ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA — JAKA | SLABA STRUJA za fazu glavni
projekt. Pri izradi projekta poStivane su odgovaraju¢e norme, tehnicki propisi i preporuke, te svi zahtjevi
proizasli iz arhitektonsko - konstrukterskog rieSenja gradevine kao i iz rjeSenja ostalih unutradnjih instalacija.

4.2 Napajanje gradevine

Kao prvo treba napomenuti da je gradevina vec prikljuena na NN mrezu.

Postojeci NN prikljuCak se zadrzava s time da zbog uvodenja sustava hladenja je potrebno povecati prikljuénu
shagu i promjeniti tarifni model.

Postojeca prikljuéna snaga iznosi 13,8 kW, trofazno, a prikljuéni kabel je NYY 5x10 mm?2,

Obzirom na cjelovitu obnovu gradevine i novog rjeSenja grijanja i hladenja doslo je do povecanja priklju¢ne
shage objekta na 26 kW.

Takoder zbog , potrebno je zamjeniti postojeée glavne osigurade na PMO za struju do 63A.

Postojeci glavni razvodni ormar objekta se ukida i formira se novi, sukladno elektroenergetskim potrebama
muzeja. Ormar Ce biti postavljen u prostoriji spremista u prizemlju objekta.

Energetska struktura i distribucija el. energije se moze vidjeti iz priloZzene blok sheme napajanja objekta (nacrt
br.2) i shema razdjelnica.

4.3 Iskljuéenje u sluéaju zurnosti napajanja elektricnom energijom gradevine
Za isklju€enje napajanja gradevine u slu€aju Zurnosti su predvidena tri isklopna tipkala (oznake T) postavljena

u zoni ulaza-izlaza u gradevinu. Tipkalima se iskljuCuju svi elektri¢ni potroSaci gradevine, osim napajanja
potroSaca u funkciji pozarnih aktivnosti.
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4.4 Razvodni ormari

Razvodni ormari trebaju biti napravljeni za definiranu svrhu, kakvocée i odgovarajuce veli€ine za ugradnju
opreme s odgovaraju¢om zadnjom aranzirnom ploCom i vratima s pregradom za smjestaj dokumentacije.
Glavni ormari su samostojec¢e izvedbe, a manji i pomoc¢ni nazidne izvedbe. Stupanj mehanicke zastite min.
min. IP54. Ormari moraju biti opremljeni bravicama sa tipskim klju¢em.

Razvodni ormari trebaju biti opremljeni glavnim prekidaima na dovodu, bakrenim sabirnicama (L1, L2,L3,N i
PE), a na odvodima odgovaraju¢im elementima (uglavnom zastitnim uredajima diferencijalne struje — zastitne
strujne sklopke struje greSke 30 mA, automatskim zastitnim prekidaCima-osiguraCima za ostale strujne
krugove) za zastitu od previsokog napona dodira i strujnog kruga od struja kratkog spoja i preoptereéenja.
Sabirnica uzemljenja smjesta se najnize, a duzine je gotovo kao i kuciste ormara.

U sklopu svakog razdjelnika predvideni su dZzepovi za nacrte kao i svi elementi za priklju¢ak strujnih krugova
oznacCavanje opreme i natpisi upravljackih funkcija upravljacke i signalne opreme koja se montira na vrata
razdjelnika. U svim razvodnim ormarima predvidena je kontrola nazo¢nosti napona.

Lokacija razvodnog ormara je odabrana tako da je osiguran ispred razdjelnika predprostor (min. 0,8 m, a
izmedu dva ormara min. 1,0 m), &ime je omoguéen neometani pristup razdjelniku.

U svim razvodnim ormarima predvidena je kontrola nazo¢nosti napona.

Svi razdjenici su opremljeni dovoljnim brojem strujnih krugova sa osiguracima-prekidadima i to: za strujne
krugove rasvjete "B" karakteristike, za uti¢nice i sl. "C" karakteristike, strujne krugove motora i sl. "D"
karakteristike.

4.5 Razvod kabela i kabelske trase
Za niskonaponski razvod napajanja koristit ¢ée se uglavnom bezhalogeni kabeli 600/1000V odgovarajuceg

presjeka vodica.
Minimalni presjek vodi¢a za pojedine instalacije:

Energetski kabeli 2,5 mm?

Upravljacki kabeli 1,5 mm?

Kabeli za unutarnju rasvjetu 1,5 mm?, a za veée duzine 2,5 mm?2
Kabeli instrumentacije 0,75 mm?

Dimenzioniranje kabela ovisi o veli€ini struje i padu napona, te uputama proizvodaca. Kod dimenzioniranja
kabela u obzir ¢e se uzeti i faktor temperature, nacin polaganja kabela i broj kabela koji se polazu paralelno.
Zastitni uredaji su dimenzionirani prema otporu petlje u slu€aju kratkog spoja.

Opcenito kabeli ¢e biti poloZeni uglavhom u sustav samogasivih zastitnih instalacijskih cijevi odg. promjera.
Cijevi Ce se polagati u zid p/z i zavr3ni sloj poda.

Obzirom na interijersko predvidene uti¢nice u prikljuci su uglavnhom izvedbe za ugradnju u zid (p/Z), osim u
podrumu objekta.

Sve trase kabela moraju biti uskladene sa drugim vrstama instalacija.

Svi prodori kroz zidove i stropove za prolaz kabelskih trasa na granici pozarnih sektora ¢e se brtviti
vatrootpornim materijalima prema poglavlju 2, a prikazano na nacrtima uti¢nica i prikljuc¢aka.

Kabeli koji se polazu samostalno (pojedinacni kabeli) mogu se polagati na odg. odstojne obujmice, s time da
nije naruSena sigurnost i estetika ili u zastitne krute i Celi¢ne cijevi odg. promjera.

Minimalno odstojanje izmedu kabela i termotehnickih izoliranih instalacija iznosi 250 mm, a za neizolirane
termicke instalacije min. razmak iznosi 350 mm.

Razmak izmedu trasa kabela slabe struje (kabeli signalizacije, komunikacije i tehniCke zastite) i trase kabela
jake struje treba biti min. 300 mm.

Za opremu ili instalacije gdje je potrebno osigurati neprekinutost armature-plasta, potrebno je korisiti uvodnice
od vodljivog materijala kompatibilnog opremi i uvjetima instaliranja.

Sve kabele obvezatno oznaciti na pocetku i na koncu.

Svi izlazi kabela iz objekta izvode se kroz zastitne instalacijske PVC ili betonsko cijevi.

4.6 Instalacija uti€nica i priklju¢aka
U objektu je predviden dovoljan broj uti€nica neophodnih za funkcioniranje i servisiranje gradevine. Ovisno o

prostoru uti¢nice ¢e se postaviti podZbukno ili nadZbukno po zidovima (podrum).
Po hodnicima i kod ulaza u radne prostore su predvidene servisne uti¢nice za €id¢enje i odrzavanje gradevine.
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Isto tako u skladistu ¢e se predvidjeti dovoljan broj jednofaznih i trofaznih uti¢nica te potrebni dodatni prikljucci
prema tehnoloSkim zahtjevima skladista.

Broj, vrsta i pozicija utiCnica te ostali potrebni priklju¢ci za funkcioniranje objekta biti ¢e izvedeno sukladno
zahtjevima interijera u skladu sa vaze¢im standardima, pravila struke i standardima korisnika.

Stalni prikljucci izvesti ¢e se za strojarsku opremu, napajanje centrala slabe struje i sl.

U vlaznim i tehni¢kim prostorima (€ajna kuhinja, radionica i sl.) je predviden odgovarajuci broj jednofaznih i
trofaznih uti¢nica te potrebni dodatni priklju¢ci prema tehnoloskim zahtjevima prostora.

4.7 Rasvjeta

Treba napomenuti da postojeca rasvjeta muzeja je dotrajala i energetski neucinkovita. Sukladno navedenom
i interijerski-tehnoloskim rjeSenjem objekta, postojeca rasvjeta se demontira i zamjenjuje novom, energetski
ucinkovitom LED rasvjetom sa izvorima dugog vijekom trajanja i niske disipacije topline.

Nova rasvjeta ¢e se izvesti pravilnim izborom i rasporedom rasvjetnih tijela, a jakost rasvjete biti ¢e
isprojektirana sukladno sa normama HRN EN 12464-1 i HRN EN12464-2, te radnim, tehnoloSkom i estetskim
potrebama prostora.

Predvidene su slijedecte razine srednje jakosti rasvjete za pojedine prostore i prostorije:

Prostori i namjena Esr (Ix) UGRL Uzvrat boje (Ra)
Stubista, sporedni hodnici, spremista i sl. 100 Ix 22 80

Gl. hodnici, holovi i sl. 200 Ix 22 80
Garderobe 200 Ix 22 80
Sanitarni prostori 150 Ix 22 80

Cajna kuhinja, caffe i sl. 250 Ix 22 80
Strojarnice, tehnika 250 Ix 22 80

Uredi 500 Ix 19 90
IzloZbeni prostori 300 Ix 19 >90

Predvidena temperatura izvora unutarnje rasvjete ¢e iznositi uglavnom 3000 — 4000 °K, a vanjske 3000 °K.
Upravljanje rasvjetom je predvideno lokalno iz prostorija preko zidnih upravljackih panela.

Rasvjeta galerijskih/muzejskih prostora

Kod osvjetljavanja umjetnickih djela kao $to su slike ili skulpture, optimalan upadni kut je presudan za vizualnu
udobnost, a time i za uZivanje u umjetnosti. Prestrm kut dovodi do uznemirujuéeg pasuceg svjetla, a ako je kut
upada prevelik, sami gledatelji ponekad bacaju sjene na sliku. Ovdje saznajte Sto trebate uzeti u obzir pri
postavljanju rasvjete.

Upadni kut = 30°

Upadni kut od 30° smatra se idealnim za nagladavanje osvjetljenja slika. U stru¢nim krugovima ovaj kut od 30°
poznat je i kao muzejski kut. Visoka, ujednacena svjetlina stvara se na povrsini slike, a teksture — uzrokovane
na primjer istaknutim kistom ili reljefima — dobivaju dobro modeliranje. Upadni kut od 30° takoder izbjegava
bljeStavilo za promatraCe uzrokovano refleksijom na slikama zasti¢enim staklom.

Upadni kut <30°

Upadni kut znatno manji od 30° uzrokuje ekstremno zasjenjenje eksponata. Teksture uzrokovane potezima
kistom ili reljefima Cesto izgledaju pretjerano, a sjen€anje je moguce iz okvira slika. Unato¢ strmom upadnom
kutu i visokom osvjetljenju, na povrsini slike stvara se samo slab dojam svjetline.

Upadni kut >30°

Upadni kut izrazito veéi od 30° nepovoljan je za slike jer promatradi bacaju sjene na umjetni¢ko djelo, a
reflektirani odsjaj na staklom zasti¢enim ili sjajnim eksponatima dominira informacijom o slici. S takvim
upadnim kutovima rezultat je nedovoljna modelacija svjetlom i sjenom, posebice reljefima.

U galeriji se za naglaSavanje mogu koristiti razliiti alati za osvjetljavanje. Svjetilike za stazu ovdje nude
najvecu fleksibilnost. Oni se dijele na reflektore, reflektore, zoom reflektore i konturne reflektore. Raspored
traCnica, svjetlosnih konstrukcija ili pojedinacnih elemenata koji su za to potrebni ovisi o0 polozaju svijetiljki.
Umijetnicka djela i arhitektonski detalji mogu se efektno naglasiti reflektorima. Stru€njaci razlikuju reflektore s
kutom snopa do 40° i reflektore s kutom snopa iznad 40°. Idealni kut nagiba (a) za to je priblizno 30°.

Objekt se modelira bez izobli¢enja efekta kao rezultat prekomjernog zasjenjenja. Takoder sprjeCava sjene koje
baca promatrac. Dio fleksibilne rasvjetne infrastrukture su izmjenjive le¢e koje omogucuju promjenu distribucije
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svjetla. Kako bi se svjetlosni snop savrSeno uskladio s umjetni¢kim djelom, dostupni su okrugli snopovi od
priblizno 6° do 80°, kao i ovalni snopovi za linearnije umjetniCke predmete.

Rasvjeta zida (Sirokosnopna)

Kod osvjetljavanja fotografija i slika najprije je potrebno uskladiti rasvjetu predmeta i prostorije. Ako je izlozbeni
prostor ravnomjerno jako osvijetlien, na promatraca djeluje posebno mirno i neutralno. Osim toga, pojedine
izlozbene zone mogu se vizualno razgraniciti jedna od druge, intuitivno vodeci posijetitelja kroz prostore.
Siroko-povrsinsko ,pranje zidova stvara opti¢ku prostornu dubinu podizanjem prednjeg plana iz pozadine.
Zidna rasvjeta s mekim, lu¢nim snopom stvara svjetlosne arkade koje uokviruju svako umjetni¢ko djelo.
Funkciju Siroko-snopnog ,pranja“ zidova izvesti reflektorima sa Sirokim snopom svjetlosti, odn. ovalnom
optikom, zum sustavima i sl.

Akcentna rasvjeta

Uzbudljiva prostorna situacija nastaje kada su slike osvijetliene jace od okoline. U¢€inak je vidljiv od razlike
svjetline od 1:20 i moze se dodatno pojacati uskim kutovima snopa. To se koristi, na primjer, za osvjetljavanje
vernisaza kako bi se odabrani objekti doveli u fokus. Za fleksibilno, naglaseno osvjetljenje slika i slika, staze s
prilagodljivim reflektorima najbolji su izbor jer se uvijek mogu prilagoditi novim uvjetima izlaganja. Rotirajuca i
zakretna svjetla nude nenametljivo i energetski u€inkovito rijeSenje za rasvjetu stalnih izlozbi. Funkciju
akcentne rasvjete izvesti reflektorima sa uskim snopom svjetlosti, odn. ,shuter optikom, zum sustavima i sl.

Uzvrat boja za muzejsku rasvjetu

Reprodukcija boja izvora svjetlosti posebno je vazna u muzejima. Dobra rasvjeta sluzi kao razlog zasto ljudi
odlaze u muzej i gledaju eksponate. Posjetitelji zele biti stimulirani i inspirirani oblikom, bojom i porukom
umjetnickih djela. Za to je bitno odgovarajuce osvjetlienje od najmanje CRI > 90. Medunarodna norma za
rasvjetu EN 12464-1 specificira samo opéu rasvjetu za muzeje. Za podrudja cirkulacije i zone ¢ekanja potrebno
je >300 Ix s vrijedno$¢u uzvrata boje Ra=80. Medutim, Re=95 je prikladniji za procjenu visoke kvalitete prikaza
boja. Za rasvjetu izlozaba nalazimo ovaj specificni uvjet u standardu: "Osvijetljenje je uglavhom odredeno
zahtjevima izlozbe." Stoga je na operateru sustava koja kvaliteta rasvjete treba biti prisutna. Projektirani sustav
uzvrata boje reflektora minimalno CRI>90.

Ocjenjivanje pomoc¢u Ra

U ocjeni prikaza boje prema CIE 13.3, vjernost boja osam ispitnih boja iz izvora svjetlosti odredena je s
referentnim izvorom svjetlosti. Prosje¢na vrijednost se formira iz osam pojedinacnih procjena i daje se kao Ra
(opcenito).

Kako bi izvor svjetlosti postigao prikaz boje Ra=80 ili Ra=90, samo mu prosjecna vrijednost mora odgovarati.
Ocjena vjernosti boja, na primjer, dvije od osam testnih boja moze biti prilicno loSa. Pogledajte rezultate
mjerenja R3 i R8 izvora svjetlosti Ra=80.

Ocjena CIE 13.3 (1995.) nije prikladna za visoke zahtjeve prikaza boja.

Sustav upravljanja rasvjetom

Sustav upravljanja rasvjetom (krace engl. “LMS"), projektiran je tako da razina rasvijetlienosti umjetne
elektricne rasvjete u prostorima zavisi o koli€ini upadnog dnevnog svjetla, vremenskoj zavisnosti, kao i o
detekciji prisutnosti. Upravljacki sustav rasvjete vezan je na periferni BUS susta. Sama veza sa svjetiljikama
zasniva se na DALI komunikacijskom protokolu, prema DALI standardu IEC 62386.

Sustavom rasvjete upravlja preko racunala i aplikacijskog softwarea, no kojem je vizualizirana kompletna
instalacija rasvjete, te se centralno moze programirati, parametrirati, te upravljati sofisticiranim rasvjetnim
sustavom.

U prizemlju je odredena prostorija za katnu upravljaCku logi¢ku jedinicu, odn. Ethernet pristupnik za
povezivanje periferne upravljaCke mrezZe i Ethernet LAN-a, koja se umreZuju preko komunikacijskog kabela u
zajednicki sustav upravljanja rasvjetom.

Uredaj omoguéuje korisniku kontrolu i konfiguraciju sustava putem LAN 10/100 Mbps, beZi€ne mrezZe ili
interneta. Ethernet pristupnik omogucuje daljinsko povezivanje za programiranje i dobivanje dijagnostike
sustava upravljanja rasvjetom. Priklju¢ak za pustanje u rad i nadzor periferne upravljatke mreze. Ugradeni
organizator vremenskih dogadaja (engl. Scheduler), s astronomskim terminima (izlazak/zalazak sunca), koji
podrzava vise vremenskih zona, regionalno ljetno racunanje vremena i NTP ako je potrebno.

Uredaj ima mogu¢nost premoséivanja perifernog BUS sustava preko IP mreze te mogucnosti konfiguracije IP
adrese.

Moguénosti konfiguracije IP adrese. Podrzava aplikacije pametnih uredaja (iPhone® - Zahtijeva iOS 8.0 ili
noviju verziju / Mac® - Zahtijeva macOS 11.0 ili noviji i Mac sa Apple M1 €ipom / iPad® - Zahtijeva iPadOS
8.0 ili noviju verziju / Android - u razvoju).
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Kompletna DALI rasvjeta upravljana je preko DALI-2 kontrolera sa 4 DALI bus linije, koji upravlja sa do
maksimalno 256 DALI programibilnih adresa, koje je moguée programirati u maksimalno 64 rasvjetnih grupa.
Dvosmjerna komunikacija za adresiranje i pracenje DALI uredaja, moguénost kontrole i testiranja
protupanicnih svjetiliaka s adekvatnim DALI predspojnim napravama, te komunikacija sa DALI senzorima.
Uredaj sadrzi izravnu DMX i RS485 kontrolu omogucujuéi uredaju integraciju s drugim sustavima.

Rasvjeta galerijskih/izlozbenih prostora izvedena je reflektorskom rasvjetom na ovjesnoj 3f DALI strujnoj Sini.
Svaka svijetiljka je pojedinacno adresirana i programirana u rasvjetne scene/grupe.

Rasvjeta galerijskih/izlozbenih prostora upravlja se pomocu upravljatkog panela sa personaliziranim,
programibilnim crnim tipkama s bijelim tekstom s pozadinskim osvjetljenjem, za pozivanje rasvjetnih scena.
Metalno kucite, zavrSna obrada u bijeloj boji, lako &iS¢enje. Promjenjivo vrijeme priguSenje svjetla pri
isklju€enju od 0.1s do 60min.

Vodeci se preporukama iz Uredbe za definiranje radnog mjesta ASR A3.4, koja kaze da kad god je moguce,
radni prostor treba biti ureden s dovoljno dnevnog svjetla, u uredskim prostorijama, €iji vanjski zidovi su pod
utjecajem danjeg svjetla, upravlja se umjetnom el. rasvjetom u ovisnosti o upadu danjeg svjetla (engl. "daylight
control”), s moguénos$cu centralne i lokalne regulacije. Za registraciju dotoka dnevnog svijetla, projektirana je
tehnologija senzora sa zatvorenim krugom upravljanja (engl. ,close loop*).

Rasvjeta uredskih prostorija upravljamo pomocu digitalnog uredaja na DALI bus liniji sa mogucénos$cu koriStenja
4 podesivih ulaza kao digitalne ulaze za spajanje instalacijskih tipkala.

Rasvjeta komunikacijskih zona (hodnici, stubiSta ...) je na DALI protokolu, te se upravlja putem detekcije
prisutnosti, na taj naCin da je rasvjeta u uredovno vrijeme zgrade uvijek na minimalnom intenzitetu
rasvijetljenosti, te u trenutku ulaska u promatranu zonu podize se nivo rasvijetljenosti na 100%.

Rasvjeta sanitarija, tehnickih prostorija, servisnih hodnika u podrumima i svih ostalih pomo¢nih prostorija, gdje
nije projektirana DALI rasvjeta, upravlja se lokalnim detektorima prisutnosti 230V PIR, koji nisu na centralnom
sustavu upravljanja rasvjetom.

Napajanje svjetiljki izlozbenih prostora je izvedeno preko trofaznih strujnih tracnica ovje$enih o strop, a ostalih
svjetiliki izvedeno jednofaznim strujnim krugovima napona 230V, 10A. Predvideni osiguradi su B-
karakteristike.

Vanjska rasvjeta

Vanjska rasvjeta integrirana u nadstreSnice ispred ulaza u objekt, upravljana su takoder preko centralnog
sustava upravljanja rasvjetom, prema programu definiranom u organizatoru vremenskih dogadaja sa
astronomskim terminima (izlazak/zalazak sunca).

Napajanje vanjske rasvjete se izvodi iz glavnog razvodnog ormara GRO, a upravlja se na slijedeci nacin.

Razvod elektrine energije provodi se kabelima tipa:

e HXMH-J (sa zastitnim vodi€em): bez halogena alternativa NYM kabelu za sve prostore javne namjene i
prostore gdje se zadrZava veci broj ljudi. Obvezatno na putevima evakuacije.

o Komunikacijski kabel sustava upravljanja rasvjetom izvodi se iCAN mreznim kabelom 2x18AWG,
2x22AWG ili jednakovrijedno

4.8 Sigurnosna rasvjeta

Sukladno normi HRN EN 1838 u objektu je predvidena sigurnosna pani¢na i pomocna rasvjeta sa svetiljkama
sa autonomnim izvorom napajanja (aku-baterija), autonomije rada 3 sata po nestanku napajanja i jakosti
rasvjete ne manje od 1 Ix, mjereno na podu prostora.

Treba napomenuti da se postojeca sigurnosna rasvjeta demontira i zamjenjuje novom energetski ucinkovitijom
LED rasvjetom.

Svijetilike ¢e biti opremljene s vlastitim rezervnim izvorom napjanja (aku-baterija) autonomije rada 3 sata.
Predvidena prosjeCna razina rasvjete iznosi 1 Ix, mjereno na razini poda.

Protupanicne svjetiljike su opremljene sa oznakama smjera evakuacije odnosno izlaza.

Svijetilike na putu evakuacije biti u trajnom ili pripremnom spoju, ovisno 0 mjestu montaze svjetilike i njenoj
funkciji.

Sigurnosno-pomocna rasvjeta je predvidena na mjestima gdje boravi veci broj ljudi i gde to zahtjeva tehnoloSki
proces rada (npr. izloZbeni prostori i sl.).

Pored navedenog sigurnosnom rasvjetom ¢e se osvijetliti i ruéni javlja€i sustava za dojavu poZzara, hidranti i
vatrogasni aparati.

Na prilozenim nacrtima razvoda rasvjete prikazane su pozicije sigurnosnih svjetiljki.

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.  Str. 45



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

Projektirana sigurnosna rasvjeta je sukladna slijedeéim propisima: HR EN 1838, HR EN 60598, EN 60324,
ISO 7010, Pravilnik MUP 100/99.

Zahtjevi na uredaje za sigurnosno napajanje sigurnosne rasvjete:
- minimalna vrijednost jakosti svjetla na sredidnjoj liniji evakuacijskih puteva: 1 Ix
- minimalna vrijednost jakosti svjetla za povrsine: 0,5 Ix
- autonomija nadomjesnog izvora napajanja: 1 h
- trajni spoj za svjetilijke za oznaCavanje evakuacijskih putova: DA
- trajni spoj za osvijetljenje evakuacijskih putova: NE

Evakuacijski putovi (hodnici i sl.)

Proracun je napravljen sa svjetiljkama koje su postavljene tako da daju zahtijevanu jakost osvjetljenja od 1 Ix
u razini poda. Za povrSine Cija Sirina je ve¢a od 2 m, osigurana je protupani¢na rasvjeta od min. 0,5 Ix u razini
poda, a sve prema HR EN 1838.

Vatrogasna oprema
Rasvjeta vatrogasne opreme je ucrtana ru€ne javljaCe pozara i hidrante. Ova oprema osvijetliena je
svjetilikama koje su pozicionirane tako da daju 5 Ix na opremi

Oznacavanje evakuacijskih putova: Propisi:
Za oznacCavanje evakuacijskih putova koristeni su slijededi ISO 7010
znakovi:

e Evakuac. Eut kroz izlazna vrata, lijevo, desno

e Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:2
e Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi

e IzraCunavanje udaljenosti sa koje je znak moguce EN 1838, dio 5.6
prepoznati
e Udaljenost E (m) sa koje je znak moguce prepoznati je
izraCunata prema formuli:
e E=Hxz
H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti
z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za neosvijetljene

Sve svjetiljke za oznacavanje evakuacijskih putova i izlaza su u trajnhom spoju!

Sigurnosne svijetilike u izvedbi prema HR EN 1838 i HR EN 60598, dio 2.22. Izvedbe sa integriranom
elektronskom predspojnom napravom.

Izborom i razmjestajem svjetiliki osigurano je osvjetljenje evakuacijskih puteva prema EN 1838 dio 4.2.2
(Emin/Emax = 1/40)

4.9 Inatalacija grijanja, hladenja i ventilacije

Ovim projektom je predvidena potrebna elektriCna instalacija za energiziranje i upravljanje sustavima grijanja,
hladenja i ventilacije.

Grijanje i hladenje

Grijanje i hadenje objekta &e se osigurati pomucu dizalice topline zrak-voda (DT) (13,2 kW, 3x400V, 50Hz) u
kombinaciji sa plinskim kondenzacijskim zidnim uredajem.

Temperatura pri kojoj se iskljuCuje dizalica topline, a ukljuuje plinski zidni uredaj ovisi o trenutnoj cijeni
energenata i efikasnosti pojedinog sustava te o trenutnoj potrebi za energijom.

Plinski zidni kondenzacijski uredaji smjesten je u prostoriji tehnike u prizemlju gradevine.
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Plinski zidni kondenzacijski uredaj opremljen je s elementima automatske regulacije, sigurnosnim ventilom,
osiguraCem propuha i svim ostalim elementima potrebnim za automatski pogon.

Grijanje prostora sanitarija se izvodi pomocu kupaonskih elektri¢nih radijatora.

Grijanje i hladenje uredskih prostora rijeSeno dvocijevnim kazetnim ventilokonvektorima. Ventilokonvektori
sadrze lamelni izmjenjiva¢ za hladnu ili toplu vodu, izmjenijivi filtar za zrak, trobrzinski elektromotor ventilatora,
okapnicu za skupljanje kondenzata, zapornu i odzraénu armaturu te fleksibilna crijeva za priklju¢ak na cijevnu
mrezu.

Dio pomo¢énih prostorija i sanitarija se grije preko plo¢astih radijatora.

Predvideno je i dodatno el. grijanje sanitarija i hodnika pomoc¢u odg. zidnih el. radijatora.

Osim toga, predvideno je i elektricno prateée grijanje djela cjevovoda vodenih u vanjskom prostoru krovista
gradevine.

Upravljanje unutarnjim jedinicama je predvideno odg. zidnih termostata.
Ventilacija

Ventilacija prostora za proizvodnju je prirodnim putem povremenim otvaranjem prozora.

Prostori sanitarija se ventiliraju prisilno preko odsisnih kupaonskih ventilatora.

Ventilator se uklju€uje prekidacem svjetla, a iskljuuje se 6 minuta nakon gasenja svjetla, ¢ime se osigurava
dodatna ventilacija.

4,10 Sustav zaSite od munje, uzemljenje i izjednacenje potencijala

Na objektu ve¢ je instaliran sutav zastite od munje.

Obzirom da se oko objekta izvode gradeviski radovi (kopanja) predvidena je zamjena postoje¢eg uzemljivaca
novi od nehrdajuceg &elika RF traka 30x3,5 mm.

Takoder i postojec¢i odvodi su loSe izvedeni i treba ih poloziti p/z.

Radi kontrole postoje¢eg sustava zastite od munje napravljen kontrolni proracun sustava (vidi poglavlje 5.
proracun!).

Uzemljenje i izjednaéenje potencijala

U elektroprostoriji GRO-a, ¢e se napraviti izvod uzemljenja za sabirnicu glavnog izjednaenja potencijala
gradevine (SIP).

Sabirnica ¢e se izvesti iz elektrolitskog bakrenog profila sa dovoljnim brojem prikljuénih mjesta u odgovarajucoj
kutiji s poklopcem.

Za potrebe uzemljenja metalnih masa i izjednaéenje potencijala u objektu predviden je i sabirni uzemni bakreni
vod zelenozute boje presjeka min. 16 mm?2, koji se spaja na glavnu sabirnicu uzemljenja objekta.

Svi uzemljivacki kabeli koji se spajaju na sabirnicu uzemljenja moraju imati odgovarajuéu kabelsku stopicu, a
sam spoj kabela se izvodi Evrstom vij€anom vezom sa nazubljenim podloznim plo¢icama.

Tamo gdje se ne moze ostvariti vij€ani spoj (cijevi i sl.) koristiti odgovarajuci vru¢e pocin€ane ¢elicne obujmice.

Na jednopotencijalnu sabirnicu e se spoijiti:
- izjednacenje potencijala u tehni¢kim prostorima sa cjevovodima i sl.,
- ventilacijski kanali i cjevovodi toplovodnog i rashladnog sustava,
- cjevovodi tople i hladne vode,
- metalne konstrukcije razdjelnika, TK komunikacijskih ormara i sl.
- metalne mase podnih i stropnih kanala instalacija jake i slabe struje,
- - oprema tehnickih sustava.

U sanitarijama je potrebno izvesti izjednacenje potencijala svih metalnih dijelova koji ne pripadaju el. instalaciji,
kao $to su: metalna kada, odvodne metalne cijevi, metalne vodovodne i sl. Izjednacenje potencijala izvodi se
tako da se svi navedeni elementi galvanski poveZu vodi¢em P/F 1x6 mm?2 na zasebnu sabirnicu za
izijednacenje potencijala koja se postavljaju u odgovarajucoj plasti¢noj kutiji.

Spomenuta sabirnica povezuje se vodom P/F 1x16 mm? na zajedni¢ki sabirni uzemni vod objekta.

Zastita elelektri¢ne instalacije od prenapona ¢e se izvesti odgovaraju¢im odvodnicima prenapona instaliranim
u glavnom razdjelniku objekta i podrazdjelnicima.

Kod telefonske i informaticke instalacije potrebno je posebnim vodi¢em za uzemljenje (P/F 1x16 mm?) povezati
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sve komunikacijske ormare na glavnu sabirnicu uzemljenja objekta.

Svi kabeli koji se spajaju na sabirnice uzemljenja moraju imati odgovarajuéu kabelsku stopicu, a sam spoj se
izvodi ¢vrstom vijéanom vezom.

Medusobno povezivanje traka izvesti vij€anim spojem M10 i to za glavne sa tri vijka a za ostalo sa 2 vijka.
Tamo gdje se ne moze ostvariti vij¢ani spoj (cijevi i sl.) koristiti odgovarajuc¢i vru¢e pocinéane ¢eli¢ne obujmice.
Uzemljenje metalnim masa izvesti vodi¢ima zelenozute boje kako slijedi:

* metalne kabelske police Cu vodi¢ 16 mm?

* metalnu konstrukciju stropa Cu vodi¢ 6 mm?

* sve cjevovode odg. obujmicama kabelom Cu vodi¢ mm?

*  premostenjima ventila, prirubnica i sl. Cu pletenica 16 mm?
*  kutije za izjednacenje potencijala Cu vodi¢ 16 mm?2

* ostale metalne mase okvira vratiju, prozorai sl. Cu vodi¢ 6 mm?

* FC aparati s pripadajué¢im kanalima tlaka i odsisa Cu vidi¢ 6 mm?

4,11 Zastita

Zastita od indirektnog napona dodira je predvidena automatskim isklju¢enjem napajanja u sustavu TN-C-S.
Pored toga dodatno je predvidena ugradnja zastitnih uredaja diferencijalne struje ZUDS struje greske 30 mA.
Svi kabeli moraju imati zasebni zastitni vodi¢ zelenozute boje u istom plastu.

Zastitni vodi¢ se na jednom kraju spaja u razdjelnici na zastitnu sabirnicu (PE), a na drugom kraju na metalno
kuciste elektri¢nih uredaja, koji zbog greSeke na instalaciji moze doc¢i pod napon.

Glavni zastitni vodovi polazu se odvojeno od napojnih vodova i to od glavnog razdjelnika do pojedinog
razdjelnika u gradevini.

Zastita od kratkog spoja izvedena je izborom automatskih instalacijskih prekida¢a-osigurac¢a, visokoudcinskim
osigura¢ima sa rastalnim uloScima ili prekidacima u glavnim krugovima.

Zastita od preopterecenja strujnih krugova i motora izvodi se izborom osigura€a odgovarajuce nazivne struje
ili bimetalnim relejima za motore.

Zastita elektricne instalacije od prenapona predvidena je tako da se u razvodnim ormarima ugraduju
odgovarajuéi katodni odvodnici prenapona. Katodni odvodnici se postavljaju izmedu sabirnica L1,L.2,L.3, N i
zastitne sabirnice PE.

Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je izborom odgovarajuc¢ih materijala te izvedbom
elektro ormara u traZzenoj razini zastite.

Zastita od prodora vlage i prasine izvedena je izborom opreme za trazenu razinu.

Zastita od mehanickih oSte¢enja kabela sprovedena je polaganjem kabela u metalnim policama i cijevima na
visinama nizim od 2m.

Zastita od korozije predvidena je zastitnim temeljnim bojenjem i bojenjem lakom svih Ce konstrukcija el.
instalacije ili izborom odgovaraju¢e opreme (kanali, pocin€ane trake i sl.).

Sustav mjera zastite od udara munje, uzemljenje i mjere izjednaCenje potencijala u gradevini je opisan u
posebnom poglavlju.

412  TKpriklju€ak i sustav TK mreze

Treba napomenuti da je objekt spojen zraénim TK vodom na TK mrezu — EKI.

Postojeci priklju€ak se zadrZava, jer za sada nije dozovljeno kopanje rovova izvan objekta glede izrade novog
privoda - kabelske kanalizacije (vidi nacrt situacije crtez br. 1).

Treba napomenuti da pored posotjece Zi€ane TK veze je predvidena i moguénost komunikacijske veze sa 8-
nitnim opti¢kim kabelom.

Postoje¢a TK mreza u objektu se deinstalira i zamjenjuje novom sukladno sadasnjim i buduéim potrebama
muzeja.

Glavni TK ormar objekta (BD), kao mjesto koncentracije telefonskih vodova i vodova mreze biti ¢e postavljen
u uredu u prizemlju objekta u prostoriji spremista.

Novi ormar je samostojece izvedbe dim. 32U (600x600x1800), 19”, kapaciteta za prihvat aktivne i pasivne
opreme.

Sustav TK mreZe ¢ée se izvesti kao strukturna kablirana mreZa. Sustav povezivanja je zvjezdasti.

U objektu je predviden dovoljan broj IT utiénica neophodnih za funkcioniranje i odrzavanje objekta.
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Pored toga objekt ée bit pokriven sa sustavom beZzi¢nog interneta (WIFI).

Horizontalni i vertikalni rasplet ¢e se izvesti TK bezhalogenim kabelima kao S/FTP min. cat. 6, polozenim u
samogasive zastitne instalacijske cijevi uglavnom u podu objekta.

Sve uti¢nice i priklju¢ci ¢e biti kategorije cat. 7.
Za potrebe telefonskih komunikacija predvidena je mala ku¢na telefonska centrala.
Instalacija kabliranja

Izvodenja lokalne raCunalne i telefonske mreze potrebno je izvesti generi¢ki u skladu s normom HRN EN
50173:2008 (ISO 11801 Ed.2.1).

U sklopu projekta lokalne ra¢unalne i telefonske mreze odredene su trase polaganja kabela druge i trece
razine kabliranja, ostalih telekomunikacijskih servisa, te smjestaj potrebne telekomunikacijske opreme
(razdjelnici, prespojni paneli, prikljuéne kutije i sl.).

Vertikalni i horizontalni rasplet strukturne mreze cCe se izvesti telekomunikacijskim kabelima poloZzenim u sustav
zastitnih samogasih instlacijskim cijevima, polozenim uglavnom u podu i dio u zidu p/z.

Prijenosni mediji

Prijenosni mediji koji se koriste za izvedbu strukturnog kabliranja su:
- SN svjetlovodni kabeli (50/125um) s 8-niti (za unutrasnje polaganje) koji su sukladni
sa zahtjevima iz norme ISO/IEC 11801:2002 (EN 50173),
-- bakreni 4-pari¢ni kabel sa zajednic¢kim oklopom (S/FTP), kategorije 7 (Cat.7)
po normi ISO/IEC 11801:2002, odnosno EN 50173).

Takvi prijenosni mediji omogucuju koristenje strukturnog kabliranja definiranog ovim projektom kroz vise
buducih generacija racunalnih mreza, koje ¢e raditi na ve¢im brzinama.

Duzina pojedinih segmenata TK kabela izmedu razdjelnika i prikljuénih kutija (tre¢a razina kabliranja) ne smije
prelaziti 90 m.

Prikljuéne kutije, prespojni paneli i konektori

U prostorijama objekta sa predvidenim priklju¢kom na lokalnu raunalnu i telefonsku mrezu ili ostale
telekomunikacijske servise ugradene su uti€nice sa n x RJ45 prikljuénim konektorom (za S/FTP prikljucke).
Do uti¢nica (prikljuénih kutija) u prostorijama doveden je odgovarajuéi broj S/FTP kabela koji je spojen na
odgovarajuce prikljuéno mjesto. Uti¢nice se montiraju u sobama i servisnim prostorijama, u zidne kabelske
kanale, podne prikljune kutije ili razvodne ormare jakostrujnih sustava (klima i dr.).

Kabeli tre¢e razine kabliranja spojeni su na jednom kraju na prikljuéno mjesto na prespojnom panelu, a na
drugom kraju na prikljuéno mjesto u prikljuénom elementu (utiénica i dr.).

Kao prespojni paneli u razdjelnicima predvideni su 24 portni modularni paneli u koje se ugraduju odgovarajuci
moduli (RJ-45 konektori).

Prespajanje krajnjih to¢aka kabela medusobno, kao i spajanje aktivnih uredaja na iste izvodi se prespojnim
kabelima unutar razdjelnika.

Svjetlovodni prespojni kabeli su sa dvije niti (engl. duplex). Oni su zaklju€eni s svjetlovodnim konektorima tipa
LC i SC (ovisno o ulazu na aktivnoj opremi). S/FTP prespojni kabeli Cat. 7 zaklju€eni su s obje strane sa RJ45
konektorima.

Trase polaganja kabela

Vecéim dijelom gradevine kabeli se polaZu u kabelske police slabe struje i kroz instalacijske samogasive cijevi.
Poprecni presjek kabelskih kanala je takav da omogucuje dodatno polaganje kabela, ukoliko se u buduénosti
pokaze za tim potreba.
Na trasama na kojima kabeli prolaze kroz granice poZarnih zona (i u svim vertikalnim probojima) potrebno je
izvrSiti protupoZarno brtvljenje materijalom odgovarajuée poZarne otpornosti. Pozarno brtvljenje mora biti
izvedeno sukladno uputama proizvodaca.
Instalaciju strukturnog kabliranja potrebno je poloziti na propisanoj udaljenosti od ostalih instalacija vodeci
raCuna o sljede¢im zahtjevima:

- pri odmotavanju kabela sa kolotura paziti da se kabel ne uvije i da se ne osteti vanjski omotac,

- polumjeri savijanja pri polaganju kabela i pri eksploataciji ne smiju biti maniji od onih koje propisuje
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proizvodac,

- maksimalne dozvoljene sile koje trajno ili privremeno opterecuju kabele ne smiju biti ve¢e od onih koje
propisuje proizvodac,

- ukoliko se energetske instalacije i S/FTP kabeli polazu istom trasom ¢ija je duljina veé¢a od 35 m
zahtjevi za razmakom UTP kabela od izvora elektromagnetskih smetnji su definirani normom
EN 50174-2:2000 te su dani u nastavku.

Tip instalacije Udaljenost
Bez pregrade  Sa Al S Ce
pregradom pregradom

Neoklopljena kabel za napajanje 200 mm 100 mm 50 mm

- neoklopljeni IT kabel (UTP)

Neoklopljena kabel za napajanje 50 mm 20 mm 5mm

- oklopljeni IT kabel (STP

Oklopljena kabel za napajanje 30 mm 10 mm 2mm

- neoklopljeni IT kabel (UTP)

Oklopljena kabel za napajanje 0mm 0 mm 0mm

- Oklopljeni IT kabel (STP)

Nadalje:

- nije dozvoljeno nastavljanje kabela,

- kabele rezati tek nakon polaganja,

- radi potrebe razvodenja kabela unutar razdjelnika polozene S/FTP kabele rezati najmanje Cetiri
metra od toCke gdje kabel doseze dno razdjelnika,

- radi potrebe razvodenja kabela unutar razdjelnika poloZene svjetlovodne kabele rezati najmanje
Cetiri metra od toCke gdje kabel doseze dno razdjelnika,

- kabelske zavrSetke izvesti propisano i kvalitetno,

- sve kabele na oba kraja oznaditi naljepnicom sa upisanom oznakom kabela,

- na priklju€ne kutije staviti naljepnicu sa oznakom utichog modula,

- prespojne panele potrebno je jasno oznaciti njihovom oznakom i opisno koji dio mreze
pokrivaju (npr. prostorije).

Terminiranje kabela

Pod zaklju€ivanjem kabela prema projektnoj dokumentaciji podrazumijeva se montaza konektora na njegove
krajeve. Pri zaklju€ivanju kabela treba se pridrzavati sljedecih pravila:
- zaklju€ivanje kabela mora se izvesti kvalitetno,
- zaklju€ivanje kabela mora izvoditi za to obu€ena osoba,
- duZina skinutog zastitnog omota&a na S/FTP kabelu mora biti najmanja moguéa i ne preko 5 cm,
- spajanje pojedinih vodova 4-pariénog S/FTP kabela na RJ-45 module prikljuénih kutija s jedne strane
i prespojne panele s druge strane, definirano je normom ISO/IEC 11801 (odnosno EN 50173)
koja propisuje nacin spajanja parica prema slici u nastavku.

Parice u kabelu oznacene su bojama. Prikazan je pogled s prednje strane RJ45 modula.

Nacin spajanja pojedinih vodi¢a UTP kabela izvest ¢e se prema normi EIA/TIA 568, a prema shemi spajanja
T568B. Tabela 6. prikazuje spajanje bakrenih vodi¢a UTP kabela na izvode RJ-45 modula prema shemi
spajanja T568B danoj u nastaku:

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.  Str. 50



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

Pin konektora Bakreni vodi¢

Bijela / naracasta
NarancCasta
Bijela / zelena
Plava

Bijela / plava
Zelena

Bijela / smeda
Smeda

©ONoOOA~WNE

Uzemljenje

Komunikacijski razdjelnici u koje se smjesta komunikacijska oprema moraju biti uzemljeni u skladu s propisima
(HRN N.B2.754/88). Sukladno tome razdjelnik je potrebno povezati sa uzemnim vodiéem 1x16 mm?2,
najkracom vezom na priklju¢ak uzemljenja objekta (SIP) koji se koristi i kod sistema za napajanje.

Nakon izvedbe instalacije potrebno je provijeriti kvalitetu svih ugradenih komponenti koje stvaraju TK mrezu
(kabeli, spojevi, konektori). Mjerenja treba provesti za sve trase koje ¢e biti aktivne.

4,13 Sustav ozvuéenja i multimedije
Opce ozvucenje

Sustav ozvucenja koristi se za reprodukciju pozadinske glazbe, radi stvaranja ugodaja gostima i zaposlenicima
objekta, za emitiranje snimljenih tematskih audio zapisa, te za emitiranje snimljenih vremenskih obavijesti.
Sustav se sastoji od ormara opéeg ozvucenija, digitalnih zonskih kontrolera regulatora glasnoéa po prostorima
i zvu€nika 100V linije.

Ormar ozvucenja glavnog objekta sadrzi centralnu jedinicu razglasnog sustava (digitalni matrix-procesor), gdje
se ulazni signali izvora procesiraju i usmjeravaju u viSe izlaza, Ovaj uredaj ima osam ulaza i osam izlaza.
Sustav omogucéava matri¢no preklapanje ulaza i izlaza, njime se upravlja manualno s prednje strane uredaja
ili putem digitalnih zonskih kontrolera razmjestenih po objektu i povezanih Cat. 6 kabelom od centrale do
svakog kontrolera (zvijezda spoj). Moguce je upravljanje i pomocu upravljaCkog tableta sa pripadaju¢om
aplikacijom. Na ulaze matri¢nog pretpojacala priklju€eni su uredaji glazbenih izvora internet i FM radija sa USB
reproduktorom, vremenski programabilnim uredajem za razne obavijesti, te uredajem za emitiranje 4 razlicite
tematske poruke. Na izlaze matri€nog pretpojacala priklju¢ena su DSP audio pojacala, dimenzionirana prema
koli¢ini instaliranih zvu&nickih jedinica. Na prespojno polje dolaze 16 kabela zvu&ni¢kih linija iz prostora koje
se grupiraju u 8 izlaza iz poja€ala prema zahtjevima korisnika.

Upravljanje sustavom se obavlja na samom prednjem panelu matri¢nog pretpojacala, a omoguceno je i putem
pripadajucée aplikacije s racunala ili putem upravljackog tableta. Upravljacki program je prilagoden korisnicima
objekta.

Na zidnom upravljacu ulaznog prostora i hodnika postoji izbornik kanala ulaza i tipkalo glasnoce za pripadajucu
zonu, dok se na zidnim upravljadima u dvoranama privremenog postava mogu prikljuciti lokalni izvori audio
zapisa ili mikrofona Zi€anih mikrofona kao i prijemnici beZi¢nih mikrofonskih setova.

Zvu€nici su razmjeSteni po izloZbenim prostorima muzeja, ulaznom prostoru, hodniku i uredima.
Dimenzionirani su prema obliku i veli€ini prostora gdje je osigurana dovoljna glasnoca i pokrivenost.
Povezani su zvucni¢kim linijama u 100 V tehnici.

Na ormar opc¢eg ozvucenja je povuceno ukupno 16 zvuénickih linija, koje ¢ine 8 funkcionalnih cjelina (zona):

.Uredili2

. Recepcija / Prodavaonica / hodnik

. Izlozbeni prostor 1

. Izlozbeni prostor 2 / Povremeni postav / ViSenamjenska Dvorana
. 1zloZbeni prostor 3

. I1zloZbeni prostor 4

O WNPE
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7. 1zlozbeni prostor 5
8. Izlozbeni prostor 6

Tip i veli¢ina zvuCnickih jedinica odredena je osnovnim karakteristikama i veli€¢inom prostora koji je potrebno
ozvuciti. Glavne karakteristike ozvucenja, glasnoéa i kvaliteta reprodukcije ostvaruju se pravilnim izborom
zvuénickih jedinica prema mjerenim vrijednostima samih jedinica kao $to su osjetljivost zvu€nika i polarna
karakteristika zvu¢nog tlaka.

Nastojanja su da se ostvari jednolika pokrivenost zvuénog tlaka po ozvu€enom prostoru. Iz karakteristika
zvuénika i oblika prostora se odreduju razmaci izmedu zvu€nika za ostvarenje optimalne pokrivenosti ili
povrSina koju minimalno treba ,pokriti“ sa jednim zvuénikom, a za navedene prostore se mogu primijeniti
slijedece vrijednosti, a to su najmanje jedan zvuénik na povrsini od 3-6 m?, a u hodnicima razmak izmedu
zvuénika ne bi trebao biti veéi od 4 m.

U izlozbenm prostoru priviemenog postava u prizemlju montirani su i dubokotonski zvuénici u 100 V ozienju.

Sve zvucénicke linije ostvarene su finozi¢nim kabelom bez halogena PP/L 2x1,5 mm?2.

Veza zidnih digitalnih upravlja¢a sa centralom ostvaruje se kabelom STP Cat.6 u zvijezda spoju, od centrale
prema upravljacu, svaki kabel posebno.

Na svaki ormar se dovodi napajanje sa glavnog razvodnog ormara 230V/50Hz, minimalno optereéenje 2.500
W.

Na ormare se dovodi priklju€ak s LAN mreze i zajedni¢kog antenskog sustava.

Multimedija dvorane

U dvorani privremenog postava (lzlozbeni prostor 04) u prizemlju, po potrebi se odrzavaju tematske priredbe,
predavanja i sli€no. Na zid je montirano projekcijsko platno, na zadanoj udaljenosti u osi platna nalazi se
laserski LCD video projektor dovoljne svjetline i rezolucije, priklju€ne i upravljacke instalacijske kutije u zidu i
na stropu iznad projektora. Korisnici se mogu lokalno priklju€iti na video projektor i putem zidnih daljinskih
upravlja€a u sustav opceg ozvucenja, kako bi se predavanije ili bilo kakav drugi audio zapis emitirao u cijeli
prostor dvorane.

4.14 Antenski sustav

U objektu je predviden odgovarajuci antenski sustav, kako bi se osiguralo kvalitetno pracenje TV i radio
programa. Predviden je prijam i distribucija digitalnih zemaljskih programa.

Na krovu objekta ¢e se postaviti za prijam zemaljskih programa odg. antenski stup, ha mjestu najpovoljnijeg
prijama utvrdenog mjerenjem. Antene ¢e se uévrstiti na stupu duljine do 3 m, a kabele provesti kroz &eli¢nu
cijev 2” do u prostoriju server sobe u prizemlju (E/2.3). Antenski stup uévrstiti sidrenjem.

Projektom je predviden prijam i distribucija sljedecih zemaljskih programa: HTV 1-4, RTL 1i 2, NOVA TV,
DOMA i LOKALNI PROGRAMI.

Zajednicki antenski uredaj sastoji se od lima izradenog ormaric¢a sa ugradenim pojacalima s moguc¢noséu
prikljucka 2 antene za BI/BIll, 3 antene UKW podrucja te 1 antene za UKW podrudje uz 10 selektivnih kanala)
i mogucnost satelitskog pojacala sa 4 SAT ulaza.

Za razvod koristiti antenski kabel 75 Ohma, koji ¢e se poloziti u kabelske police slabe struje i odg. instalacijke
cijevi promjera 16 mm.

Prilikom polaganja antenskih vodova potrebno je pridrzavati se propisanih razmaka od instalacija jake struje
Prilikom polaganja antenskih vodova potrebno je pridrZzavati se propisanih razmaka od instalacija jake struje
(min. 30cm).

Po izvedbi instalacija potrebno je obaviti mjerenje prijemnog signala na ulazu i izlazu ZAU te na svim
utiénicama, a dobivene rezultate unijeti u mjerni protokol koji ¢e se priloziti u zahtjevu za atestiranje ZAU-a.

Nivo signala na uti¢nici: (dBuV) min. max.

UKV 47 80

F1, F2 57 83

F4, F5 60 83
4.15 Ozna€avanje

Sva oprema treba biti ozna¢ena odgovaraju¢im oznakama i natpisima.
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Takoder, svi razvodni ormari, sklopke, rastavlja¢i, razvodne Kkutije, itd. trebaju biti oznageni pripadaju¢im
brojem strujnog kruga i izvora napajanja. Oznake trebaju biti trajne izvedbe prilagodene radnoj okolini i
uvjetima mjesta montaze. Oznake za unutar objekta trebaju biti napravljene na crno-bijelim (ili crveni-bijelim)
plo¢icama od laminirane plastike s graviranim slovima. Oznake i upute biti ¢e ispisane crnim slovima, a
upozorenja crvenim slovima. Minimalna veli€ina slova treba biti 3 mm.

4,16  Pregledi i ispitivanje elektri¢ne instalacije

Nakon obavljenih elektromontaznih i instalacijskih radova nuzno je sprovesti pregled i ispitivanje izvedene
elektriCne instalacije. Prema propisima za instalacije niskog napona, izvode se slijedeéi vizuelni pregledi
izvedene elektrine instalacije:
- nacin zastite od elektri¢nog udara sto ukljuCuje i mjerenje razmaka kada je primjenjena zastita
zaprekama, kucistima, ogradama ili postavljanja izvan dohvata rukom.
- nacin primjenjenih mjera zastite protiv Sirenja vatre, te termickih utjecaja vodi¢a prema
dozvoljenim vrijednostima struja.
- pode&enje opsega zastitnih uredaja i uredaja za nadzor unstalacija.
- podeSenje opreme i mjera zastite prema vanjskim utjecajima.
- uodljivost i mogucnost prepoznavanja neutralnog i zastitnog vodica.
- uocljivost i moguénost opomenskih tablica i sli¢nih informacija i upozorenja, te opremljenost
elektri€nih postrojenja pripadnim shemama.
- uocljivost oznaka strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki, kabela i ostale opreme.

Prema propisima moraju se obaviti slijedec¢a ispitivanja na izvedenoj instalaciji:
- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica i vodi€a za glavno i dodatno izjednaenje potencijala
- mjerenje otpora izolacije vodova i kabela
- provjera zastite elektriCnim rastavljanjem strujnih krugova
- provjera funkcioniranja elektri¢ne instalacije

Dobiveni rezultati ispitivanja i mjerenja moraju zadovoljavati slijedeée uvjete:

izmedu vodiCa ne postoji dodir,

vodici-kabeli nisu u prekidu,

otpor petlje odgovara otporu upotrebljenih vodi¢a-kabela,

otpor izolacije izmedu vodi¢a istog kabela ili razli€itog kabela nije maniji od 20 MQ,

a otpor izmedu bilo kojeg vodica i zemlje nije manji od 10 MQ,

e otpor uzemljenja nije vec¢i od 20 Q, odnosno za visoke objekte i eksplozivne zone 10 Q

Zagreb, studeni 2023. Projektant: Mladen Safar, ing.el.
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5. PRORACUN

5.1 Energetska bilanca

STRUKTURA POTROSNJE Pi (kW)
Rasvjeta unutarnja i vanjska 5,00
Grijanje, hladenje i ventilacija 17,40
Cajna kuhinja (Stednjak, frizider i mali aparati) 3,50
Vodovod i kanalizacija (bojleri) 4,00
Ostale uti€nice i priklju€ci 19,00
Instalirana snaga ukupno Piu (kw): 46,90
Faktor istodobnosti Fi: 0,55
Vrsno opterec¢enje gradevine iznosi Pv (kW): 25,80

Sukladno gore nevedenom predvidena priklju¢na snaga gradevine iznosi 26,0 kW.

5.2 Dimenzioniranje i kontrola napojnih vodova

Strujno opterecenje napojnih vodova izacunava se prema formuli;

P3O
NP, < P=R <\
P, - vrSno opterecenje razdjelnika (kW);
P, - instalirana snaga (kW)
U - napon (V)

cos ¢ -faktor snage

IzraCunato strujno opterecenje mora biti manje od trajno dozvoljene struje kabela:

I,=F=<1.(A

le - trajno dozvoljena struja kabela prema katalogu proizvodaca
fi - faktor polaganja kabela koji uzima u obzir odstupanje od
pretpostavljenih uvjeta, a izrauna se prema formuli;

=>4 %

fa - ovisnost o toplinskom otporu tla, presjeku vodi¢a, tipu i nazivnom naponu kabela
f - ovisnost o temperaturi tla

fs - ovisnost o broju i razmaku kabela u zemlji

fs - ovisnost o temperaturi kabela u zemlji

fs - ovisnost 0 nacinu polaganja kabela u zraku

Glavni vodovi su dimenzionirani za predvideno vrSno opterec¢enje tako da je dozvoljeno strujno opterecenje
kabela vec¢e od strujnog opterec¢enja za predvidenu vrSnu snagu.

Tablica s podacima i izraCunima s obzirom na dimenzioniranje i kontrolu vodova za napojne strujne krugove
razdjelnika napajanih iz mreze:
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Razdjelnik Instalirana Faktor Vréna Linijski Faktor Broj Odabrani
oznaka shaga istodob. shaga napon snage vodova tip kabela
(dionica) Pi (KW) i Pv (KW) u (V) cos ¢ n (mm?)

PMO - GRO 26,00 1,00 26,00 400 0,95 1 NYY-J 5x16
GRO - R-0.1 7,40 1,00 7,40 400 0,95 1 NHXMH 5x10
GRO-R-1.1 6,20 1,00 6,20 400 0,95 1 NHXMH 5x10
GRO-R-1.2 5,10 1,00 5,10 400 0,95 1 NHXMH 5x10

Razdjelnik Faktor Trajna dozvoljena Trajno dozvolj. strujno Strujno

oznaka polaganja struja kabela opterecenje kabela Uvjet opterecenje
f Ik (A) la (A I (A)
PMO - GRO 0,80 80 64,00 > 39,5
GRO-R-0.1 0,80 60 48,00 > 11,3
GRO-R-1.1 0,80 60 48,00 > 9,4
GRO-R-1.2 0,80 60 48,00 > 7,8

Iz tablice se moze vidjeti da glavni vodovi zadovoljavaju uvjet tako da izraCunato strujno optereéenje je manje
od trajno dozvoljene struje kabela.

5.3 Prorac¢un pada napona

Kontrola pada napona izvrsiti ¢e se za najnepovoljnije slu€ajeve strujnih krugova rasvjete i uti¢nica, odnosno
za kriti€ne strujne krugove.
Pad napona se ra¢una prema slijede¢im formulama:

ER s w oW s
=

=Y
Trofazni strujni krug Jednofazni strujni krug
(SS 723 o 354

_1 OB, u _a >

P shaga potrosaca (W)

I duZina strujnog kruga (m)

x specifiéna vodljivost (za Cu = 56, a za Al= 37 Sm/mm?2)

U nazivni napon (230 V za 1f, 400 V za 3f)

A presjek vodi¢a (mm?)

U nastavku su priloZene tablice proracuna pada napona za glavne napojne kabele i za kriti€ne strujne krugove
uti¢nica i rasvjete. Podebljeno je oznacen kriti¢ni strukjni krug.
Tablica proraCuna pada napona:

MREZA Napon | Snaga | Faktor | Snaga | Presjek Duljina Broj Vodljivost Faktor Pad Uk. pad
Dionica U P istod. P voda A voda | vod. X shage napona | napona
(V) (kw) i (kW) (mm?) (m) n (Sm/mm?) | cos ¢ % %
PMO-GRO | 400 | 26,00 | 1,00 | 26,00 16 35,0 1 56 0,95 0,67 0,67
GRO-R-0.1 | 400 | 7,40 | 1,00 | 7.40 10 33,0 1 56 095 | 029 | 096
GRO-R-1.1 | 400 | 6,20 | 1,00 | 6,20 10 15,0 1 56 0,95 011 | 078
GRO-R-1.2 | 400 | 510 | 1,00 | 510 ! 30,0 1 56 0,95 180 | 247
Kriticni
strujni
krug dionica
Rasvjeta (R-
1.2) 230 0,50 1,00 0,50 15 17,0 1 56 0,95 0,40 2,87
Uti¢nice (R-
1.2 230 1,00 1,00 1,00 25 22,0 1 56 0,95 0,63 3,09
.l;lr?cj,g?' pad napona najkriti¢nijeg strujnog kruga 3,09 < 5%
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Sukladno proradunu padovi napona zadovoljavaju za napojne kao i za najkritiCnije (najopterecenije) strujne
krugove rasvjete i utiCnica te time i za ostale strujne krugove jer su na istovjetan nacin odabrani presjeci kabela.

5.4 Provjera uéinkovitosti zastite od neizravnog dodira

Osnovni uvjet je da struja greske pri kratkom spoju faznog i nul vodi¢a, odnosno faznog vodi¢a s dijelom
instalacije koji je stiéen bude veca ili barem jednaka isklopnoj struji osiguraca koji stiti dotiéni strujni krug, a
sve u okviru dozvoljenog vremena iskljucivanja.

Ukupna impedancija petlje kvara mora zadovoljiti uvjet:

U
Z, <= L SE =l odnosno t, <t
a
Zs - impedancija petlje kvara (Q)
Uo - nazivni napon mreze prema zemlji (V)
la - struja kvara (A)
It (Im) - - struja pregaranja osiguraca ili struja djelovanja zastite (A)
ta - vrileme trajanja isklopa zastitnog uredaja (s)
td - dozvoljeno vrijeme trajanja isklopa (s)

Treba napomenuti da kod izracuna impedancije petlje je predviden korektivni faktoa C, koji korigira greSku
uslijed nepoznavanja-zanemarivanja impedancije izvora. Faktor se kre¢e u granicama od 0,6 (ako je petlja
kvara daleko od izvora napajanja - transformatora) do 1,0 (ako je petlija kvara uz sam izvor). Za vecinu
slucajeva iz prakse je C = 0,8.

Obzirom da je petlja daleko od izvora napajanja uzet je korektivni faktor C=0,6 (x1,25).
U nastavku su dati rezultati proraCuna zastite od neizravnog dodira. Podebljeno je naznacen krti¢ni struji krug.

Presjek | Duljina Broj Vodljivost Jed. otpor voda Otpor voda Ukupni otpor
Dionica voda S | voda | vod. X r X R X R X
mm?) | (m) n | smmmd) | @km) | @km) | (@ Q) Q) Q)
PMO - GRO 16 35,0 2 56 1,1500 | 0,0900 | 0,0403 | 0,0032 | 0,0403 | 0,0032
GRO-R-0.1 10 33,0 1 56 1,8300 | 0,0940 | 0,1208 | 0,0062 | 0,1610 | 0,0094
GRO-R-1.1 10 15,0 1 56 1,8300 | 0,0940 | 0,0549 | 0,0028 | 0,0952 | 0,0060
GRO-R-1.2 10 30,0 1 56 1,8300 | 0,0940 | 0,1098 | 0,0056 | 0,2708 | 0,0150
Rasvjeta (R-1.2) 15 17,0 1 56 12,1000 | 0,1150 | 0,4114 | 0,0039 | 0,4114 | 0,0039
Utiénice (R-1.2) 25 22,0 1 56 7,4100 | 0,1100 | 0,3260 | 0,0048 | 0,3260 | 0,0048
Napon Impedancija Struja kvara Struja Vrijeme trajanja Dozvolj. vrijeme
petlje kvara petlje isklap. isklopa kod KS Uvjet trajanja isklopa
Uo (A Zs (A) la (A) It (A ta (s) td (s)
400 0,0951 4.207,9 200 0,01 < 5,0
400 0,3362 1.189,9 100 0,01 < 5,0
400 0,1835 2.180,4 100 0,01 < 5,0
400 0,4880 819,6 100 0,01 < 5,0
230 0,6871 334,8 B 10 0,01 < 04
230 0,5445 422,4 C16 0,01 < 04
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Tablice minimalnih struja isklju¢enja aotomatski osigurac¢a-prekidaca i rastalnih osiguraca tablica:

STRUJA ISKLJUCENJA I (A) - automatski osiguradi

In (A)
t(s) B - karakteristika C - karakteristika
6 10 16 20 6 10 16 20
0,1 18-30 30-50 48-80 60-100 | 30-60 50-100 | 80-160 | 100-200
0,2 18-30 30-50 48-80 60-100 | 30-60 50-100 | 80-160 | 100-200
0,4 18-30 30-50 48-80 60-100 | 30-60 50-100 | 80-160 | 100-200

STRUJA ISKLJUCENJA I (A) - rastalni osigurad

In (A)
t(s) BRZI TROMI
6 10 16 20 6 10 16 20
01 |33 57 86 121 50 91 163 166
02 |29 49 73 105 40 73 106 137
04 |26 45 67 92 35 63 90 120

Zastitni automatski osiguraci-prekidaci koji stite promatrane kritiCne strujne krugove imaju vrijednost 10A, B
karak. i 16 A C-karakt.

Vrijeme automatskog isklju¢enja napajanja za napon 230V iznosi 0,4s, $to ugradeni nadstrujni zastitni uredaj
mora zadovoljavati!

Iz priloZene tablice proraCuna i struje greSke - kratkog spoja i vremena isklapanja osiguraca vidljivo je da ¢e
zastitni uredaj osiguracl isklopiti strujni krug u vremenu kracem od dozvoljenog 0,4 s. Time smo osigurali da
su kabeli zasti¢eni od toplinskog djelovanja struje kratkog spoja, a ujedno je onemogucena pojava i odrzavanje
opasnog dodirnog napona iznad dozvoljenih granica.

Obzirom da je u razmatranje uzet najnepovoljniji slu¢aj, mozemo zakljuciti da ¢e efikasna zastita biti i za ostale
strujne krugove, gdje je situacija joS povoljnija.

55 Proradun uzemljivaca
Klasi¢ni uzemljivag Ce se izvesti od trake RF 30x3,5 mm, koja se polaZze u zemlju na dubini 0,8 m.
Otpor uzemljivaca od RF trake se raéuna prema izrazu:

=

R I
2 din

Jo) - specifi¢ni otpor betona =100 Qm
L - duzZina voda uzemljiva€a u temelju =150m
d - promjer uzemljivac¢a u metrima =0,015m
h - dubina polaganja uzemljivaCa =0,8m
150 1502
Ri= In =345Q
2x 3,14 x 100 0,015x0,8

Udarni otpor iznosi: Ru=kxR=3,450Q gdje je k =1 - udarni faktor

Iz prorauna proizlazi da je udarni otpor rasprostiranja sukladan sa Tehni¢kim propisom za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinu (NN br.87/08, 33/10) i vaze¢im hrvatskim normama.

Uvjet za efikasno djelovanje zastite od indirektnog dodira zastitnim uredajem diferencijalne struje ZUDS:

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 58



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

U
R=—"Q

Ig
Ud - dozvoljeni napon dodira iznosi 50 V
Ig - nazivna struja greSke ZUDS 0,03 A

50
%3——— = &&
a3

Iz proracuna se vidi da otpor uzemljivata u potpunosti zadovoljava! Svi dobiveni rezultati kontrolirat ¢e se
mjerenjem otpora uzemljenja kod izvedbe radova za $to ¢e se izraditi odgovarajudi ispitni protokoli.

5.6 Proracdun sustava zastite od munje
Rizik i sastavnice rizika

Rizik R je vrijednost prosjecnih godidnjih gubitaka. Odgovarajuci rizik treba izraCunati za svaku vrstu gubitka
koja se moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S povec¢anjem vjerojatnosti udara munja poveéava
se rizik, a time i vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje
se i vjerojatnost udara unutar zastiéenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka
(u€inka munje).
Rizici koji se proraunavaju za gradevinu su:

R1 - rizik gubitka ljudskih Zivota,

R> - rizik gubitka javne opskrbe,

Rs - rizik gubitka kulturnog nasljeda,

R4 - rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R1 do R4) veéi od prihvatljivog rizika Rr.
R>R;

U tom sluCaju poduzeti e se zastitne mjere da bi se rizik R smanjio na prihvatljivu razinu Rr.
R<R;

Vrijednost rizika Rt, nacelno ga odreduje nacionalno tijelo, ali se za sada raCuna prema prijedlogu iz norme,
kao u slijedecoj tablici:

Vrsta gubitaka Rt
gubitak ljudskih Zivota 10°
gubitak javne opskrbe 103
gubitak kulturnog nasljeda 103
gubitak gospodarskih vrijednosti 103

Vrijednost prihvacena za gustoéu udara munje N, biti ¢e izjednacena s vrijednostima oCekivane ucestalosti
izravnog udara u objekte Ng. Navedena usporedba vrijednosti omogucuje zaklju€ak je li LPS potreban i koja
je to zastitna razina. Kada je Ng < N¢ zastita od munje jo$ uvjek nije potrebna. Kada je N¢> N, tada se mora
postaviti sustav zastite od udara munje s ucinkovito$¢u E:

E=1 ¢
Ny
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BP: 160/23

Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline

Relativni polozaj objekta C1
Objekt postavljen u podrucje skupa s objektima ili stablima drveca, koji su 0,25
jednaki ili veéi od njega
Objekt je okruzen niZim objektima 0,5
Samostojeéi objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata 1
Samostojeci objekt na sljemenu nekog brezuljka ili predgorja 2

Tablica 3. Koeficijent strukture odnosno vrste gradevine

Strukturni koeficijent C2
Gradivo krova Metali Obicno gradivo Zapaljivo gradivo
Struktura gradiva zidova
Metali 0,5 1 2
Obi¢no gradivo 1 1 2,5
Zapaljivo gradivo 2 2,5 3
Tablica 4. Koeficijent
Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veca vrijednost i poveéana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, eksplozivno 3
Tablica 5. Koeficijent strukture sadrzaja u gradevini
Koeficijent koristenja C4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3
Tablica 6. Koeficijent strukture sadrZaja u gradevini
Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10
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GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Tablica 7. Izraun razine zastite od munje

Zadani ulazni podaci

Pror.vrijednost

Rezultati

Ag - Odgovarajucéa ekvivalentna izlozena
povrSina gradevine:
Ag=L*1+6*H*(L+I)+9*m*H"2

10501,72512

L=duzina objekta (m)

30,00

| =Sirina objekta (m)

12,00

H=visina objekta (m)

15,00

Ocd&ekivana ucestalost izravnih udara:
Nd = Ng,max*Ag*10"(-6)*C1/god.

0,017880337

Ng,max = 0,04*Nk~1,25
Ng,max-srednja godi$nja gusto¢a munja u
podrucju u kojem je gradevina smjestena

3,405218991

Nk - broj grmljavinskih dana u godini,
(prema izokeraunickoj karti Hrvatske)

35

C1-koeficijent okoline

0,5

Prihvacena ucestalost izravnih udara:
Nc=((5,5*10"(-3))/C

0,0055

C=C2*C3*C4*C5

C2-koeficijent strukture gradevine

2

ul

C3-koeficijent strukt. sadr. u gradevini

C4-koeficijent strukture koristenja

C5-koeficijent posljedica

RWIN

Kada je Nd<Nc zastita od munje nije
potrebna,

a kada je Nd=Nc zastita od munje je nuzna i
efikasnost zastite od munje ,E* iznosi:
E 2 1-Nc/Nd

0,692399532

ZAKLJUCAK:

Zastita od munje je potrebna

Zastitni nivo LPSa:

NIVO IV - VELICINA OKA MREZE HVATALJKI 20x20m

Tablica 7. Izracdunata ucinkovitost i zastitna razina

E izraCunata Odgovarajuci nivo I(kA) Tjemena Radijus kugle munje R
ucinkovitost zaStite LPS vrijednost struje (m)
E >0,98 NIVO | 5 20
0,95<E<0,98 NIVO 1 5 30*
0,8 <E<0,95 NIVO I 10 45
0<E=<0,8 NIVO IV 16 60
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Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastithe mrezZe glede zastitne razine.

ZASTITNA METODA
Zastitni nivo Polumjer kugle R (m) Veli¢ina oka mreze Razmak izmedu odvoda i
LPS hvataljki M (m) horizontalnog prstena
I 20 5x5 10
Il 30 10x 10 15
I 45 15x 15 20
[\ 60 20 x 20 25

Podebljano - rezultati dobiveni iz prora¢unal!

5.7 Proraéun sigurnosnog razmaka

Elektrina izolacija izmedu hvataljke i konstrukcije metalnih dijelova, instalacija ili unutarnjih sustava se moze
postoc¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost d, koja je ve¢a od sigurnosne udaljenosti.

kc
S = Ki X ---------- x L (m)
km
Im — impuls struje munje — za kategoriju 11l = 100 kA
ki — ovisi o kategoriji zastite — u naSem sluc€aju kategorija IV, ki = 0,04
(prema HRN EN 62305-3 tab. 10)
kc — ovisi 0 struji munje koja prolazi kroz odvode tj. broju odvoda, ke = 0,10
km — ovisi o materijalu elektri¢ne izolacije, km = 0,5 (prema HRN EN 62305-3 tab. 11)
L — okomita udaljenost od to¢ke gdje se utvrduje S, do sljedece toCke izjednacenja

potencijala, L =15 m

Iz prorauna je vidljivo da je potrebno osigurati sigurnosni razmak od metalnih i sl. elemenata min. d=0,06 m.

5.8 Proraéun rasvjete
Potrebni svjetlosni tok za opcu rasvjetu prostorije izraCunava se prema izrazu:

ExS

Q S — (Im), gdje je:
R x k

Q - ukupni svjetlosni tok (Im)

E - potrebna rasvjetljenost (Ix)

S - povrsina prostorije (m?)

R - svjetlosni tok svjetilike (Im)

k - faktor zagadivanost i starenje

Proracun i kontrola jakosti rasvjete tipskih prostorija kao i sigurnosne rasvjete je izvrSena pomocu raunala u
programu Relux ili Dialux.

Razina osvjetljenja prostora i prostorija zadovoljava sukladno vaze¢im normama.

Rezultati proraduna jakosti rasvjete prikazani su u nastavku poglavlja proraduna.

Zagreb, studeni 2023. Projektant: Mladen Safar, ing.el. % B . ! \
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BP: 160/23

REL U

1 01 Trijem
1.1 Sazetak, 01 Trijem

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

I | | | T | - T
-0.0 25 5.0 7.5 10.0 125 15.0 17.5 20.0 225 25.0 x[m]

[ [ I N O Y N N O O O I
0 0.10.150.203050.751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750 00050000B008008500
Raswvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetillke s dir -findirektnom raspodjelom
Visina svjetijke 200m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 18568.00 Im

Ukupna snaga 152.0W

Ukupna snaga po povrsini (69.63 m?) 218 Wim? (4.96 Wim31001x)

Radno mjesto Podrucje zadatka Okolica

Trijem hodnik

Korisnicki profil Building entrance withcanopy

_ 9.6 (EN 12464-1, 11.2021)

Em 46.3 Ix (==301x) 399 1x

Emin _ 3850 3N.110x

Emin/Em (Us) 0.83 (==0.40) 0.78

Pozicija 0.00 m 0.00 m

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

_ Horizontalno cilindriéno

Em A4 |x 17.51x

Emin _ 311 12.7 Ix

Emin/Em (Us) 07 0.72

Emin/Emax {Ud} 061

Ez/En 0.35

Pozicija 0.00m 0.45m

Rus (— —) -—

Hints:

- The scene contains lurninaines that are unsuitable for the RUG tabular method.
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2 02 Recepcija prodavaonica R E &@xm

2.1 Sazetak, 02 Recepcija prodavaonica
2.1.1 Pregled rezultata, Povréina izraéuna 1

Z3

— —— =
Iz

L
F |

[ I I I I I I I I I I I
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 x[m]

0 0.10.150.203050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75100150200300500750 00050R00B008000500

Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upetrijebljeni raéunski algoritam Visoki indirektni udio
Visina svjetijke 230m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 15092.00 Im
Ukupna snaga 1200W
Ukupna snaga po povrini (19.42 m®) 6.18 Wim? (1.36 W/m?/1001x)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Ticket offices
36.4 (EN 124641, 11.2021) (Rta =80.00)

_ Horizontalno cilindriéno
Em 454 Ix (=300 Ix) 188 Ix (>=751x)
Emin _ 355 Ix 170 Ix
Emin/Em (Us) 0.78 (== 0.60) 0.90 (==0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.62
Ez/En 0.34
Pozicija 0.75m 1.20m
Rus (3.1H 5.2H) <=1186 (< 22.00)

jetifika:
(lell_?zﬁn. ROUND LED MP L S/C T8W E30 DALI WH-RALED18, 8720451766310)
Glavne povrsine Em Us
Mp 1.5 (Strop) B4T Ix (»=501Ix) 0.26 (==0.10)
Mp 1.1 (Zid) 194 Ix (>=T51x) 0.78 (==0.10)
Mp 1.2 (Zid) 209 Ix (==T51Ix) 072 (==0.10)
Mp 1.3 (Zid) 194 Ix (==T51Ix) 0.75 (==0.10)
Mp 1.4 (Zid) 208 Ix (>=T51x) 0.72 (==0.10)
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3 03 Ured RE &@xm

3.1 Sazetak, 03 Ured

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Z1 €3

[ T T I I T I T
00 05 10 15 20 25 3.0 35 x[m]

[ N N | N 1 N O O o I
0 0.10.150.20.3050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 1001502003005007 50 00050R00B00600B500
Raswvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotnjebljeni racunski algontam Wisoki indirektni udio

Visina svjetiljke 2.10m

Faktor odrZavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7546.00 Im

Ukupna snaga 60.0W

Ukupna snaga po povrdini (13.14 m?) 4 57 Wim? (0.97 Wim31001x)
Radno mjesto Podrucje zadatka Okolica

Podruéje zadatka 1

Korisnicki profil Writing, typing,reading, dataprocessing

_ 34.2 (EN 12484-1, 11.2021)

Em 504 Ix (== 500 Ix) 459 Ix

Emin _ 308 x 275 Ix

Emin/Em (Us) 0.61 (==0.60) 0.50

Pozicija 0.75m 0.75m

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

_ Horizontalno cilindriéno

Em 469 Ix 237 Ix (== 150 Ix)

Emin _ 275 Ix 184 Ix

Emin/Em (Us) 0.59 077

Ermin/Emax (Us) 0.38

Ez/En 043

Pozicija 0.75m 1.20m

Rua (3.8H 4.3H) <=117

Svjetiljka:
{SLT20PL ROUND LED MP L S/C T3W 830 DALI WH-RALBO18, 8720451786310)
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BP: 160/23

4 04 I1zloZzbeni prostor

4.1 Sazetak, 04 Izlozbeni prostor
4.1.1 Pregled rezultata, Povréina izraéuna 1

RELUD

: -'n :%‘ ' » B
- - - - - - - - - - - - - - - -

I I T I I T T T T T T

0 2 4 & B 10 12 14 16 18 20 x [m]
BT [ [T BT [T [T [ [ TT T T 771
0 0.10.150.20.3050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750 00050R00B006000500
Raswvijetljenost [x]
Opéenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Visina svjetijke
Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (74.23 m®)

Radno mjesto
Podrucje zadatka 1

Podrucje zadatka

Korisnicki profil Exhibits, insensitive tolight
_ 40.1 (EN 12464-1, 11.2021)
Em 441 Ix

Emin _ 189 Ix

Emin/Em {Uo) 043

Pozicija 0.75 m (rot: 90°/-1807)

Podrucje zadatka 2

Konsnicki profil Exhibits, insensitive tolight
_ 40,1 (EN 12484-1, 11.2021)
Em 352 Ix

Emin _ 108 Ix

Emin/Em (Us) 0.3

Pozicija 0.75 m (rot: 90°/-180°)

Swjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom
240m
0.80

33243.00 Im
B05.1W
8.15 Wim? (4.57 W/m?/100Ix)

Okolica Pozadina

220 Ix
66 Ix
0.30

219 1x
62 Ix
0.28
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ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

4 04 I1zloZzbeni prostor

4.1 Sazetak, 04 Izlozbeni prostor

4.1.1 Pregled rezultata, Povréina izraéuna 1

RELUD

Radno mjesto Podrucje zadatka Okolica Pozadina
Podruéje zadatka 3

Korisnicki profil Exhibits, insensitive tolight

_ 40.1 (EN 124641, 11.2021)

Em 413 Ix 188 Ix

Emin _ 293 Ix 60 bx

Emin/Em (Us) 0.71 032

Pozicija 0.75 m (rot: 90°/-907)

Podruéje zadatka 4

Korisnicki profil Exhibits, insensitive tolight

_ 40.1 (EN 124641, 11.2021)

Em 431 Ix 185 Ix

Emin _ 221 Ix 64 Ix

Emin/Em (Us) 0.51 035

Pozicija 0.75 m (rot: 90°/0%)

Podrucje zadatka 5

Korisnicki profil Exhibits, insensitive tolight

_ 40.1 (EN 124641, 11.2021)

Em 340 Ix 132 Ix

Emin _ 184 Ix 47 Ix

Emin/Em (Us) 0.54 036

Pozicija 0.75 m (rot: 90°/07)

Podruéje zadatka 6

Korisnicki profil Exhibits, insensitive tolight

_ 40.1 (EN 124864-1, 11.2021)

Em 7 Ix 205 Ix

Emin _ 149 Ix 62 Ix

Emin/Em (Us) 0.40 030

Pozicija 0.75 m (rot: 90°/07)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

_ Horizontalno cilindriéno

Em 178 Ix 102 Ix

Emin _ 68 Ix 611x

Emin/Em (Us) 0.38 0.60

Ermin/Emax (Us) 0.10

E:/En 0.55

Pozicija 0.75m 120m

Rue (3.1H 12.0H) <=228

Swjetilika:

(PABLO mustiens SWD LED 830 WF (84 deprees). 180-5710588 64 degrees)

- At beast one of the room dimensions has been limited to 12H.

Glavne povrsine Em U

Mp 1.5 (Strop) B6 Ix 070 (==0.10)
Mp 1.1 (Zid) 248 Ix 0.21 (==0.10)
Mp 1.2 (£id) 273 Ix 0.26 (==0.10)
Mp 1.3 (Zid) 236 Ix 023 (»=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 141 Ix 040 (==0.10)

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.  Str. 67



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

5 07 sanitarije R E &@xm

5.1 Sazetak, 07 sanitarije
5.1.1 Pregled rezultata, Sanitarije
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71
000 ' o050 075 1.00 125 1.50 1.75 2.00 2.25 250 x [m]
[ [ N N N N Y O O O
D 0.10.150.203050.751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75100150200300500750 000502008008000500
Raswvijetljenost [x]
Opcenito
Upotrijebljen racunski algontam Svetiljke s dir ~findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 248 m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 2145.00 Im
Ukupna snaga 2row
Ukupna snaga po povréini (2.08 m?) 12.96 Wim?* (3.35 Wim?*100Ix)
Sanitarije Sanitarije
Konsnicki profil Cloakroom (area),washrooms, bathrooms,dressing-, lockers-,shower-, sink- and fc
10.4 (EN 12464-1, 11.2021) (RTa =80.00)
_ Horizontalne cilindrié¢no
Em 38T Ix (== 200 Ix) 226 Ix (>=T5Ix)
Emin _ 331 Ix 204 Ix
Emin/Em (Us) 0.86 (== 0.40) 0.90 (==0.10)
Emin/Emax (Ua) 0.78
EzlEn 0.42
Pozicija 0.75m 1.20m
Rus (——) — (= 25.00)
Hints:
- Room dimensions deviate too much from a rectangular room.
Glavne povréine Em Us
Mp 1.1 (Strop) 0lx (== 501x) — (== 0.10)

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 68



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

RE LU

5.1 Sazetak, 07 sanitarije

5.1.2 Pregled rezultata, Kabina
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[ 1
0 0.10.150.203050751 152 3 5 7510 15 20 30 50 75100150200300500750 00050R008008000500
Raswvijetljenost [x]

Opéenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam Swjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom

Visina svjetijke 248 m

Faktor odrZzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 1336.00 Im

Ukupna snaga 16.0W

Ukupna snaga po povrdini (1.20 m?) 13.35 Wim?® (5.15 Wim?*100Ix)

Kabina Kabina

Konsnicki profil Cloakroom (area),washrooms, bathrooms,dressing-, lockers- shower-, sink- and t
10.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Rfa >80.00)

_ Horizontalno cilindriéno

Em 259 Ix (== 200 Ix) 157 Ix (>=T5Ix)

Emin _ 228 Ix 144 Ix

Emin/Em (Us) 0.88 (==0.40) 0.92 (»=0.10)

Emin/Emax (Ud) 0.81

Ez/En 041

Pozicija 0.75m 120 m

Ruz (——) — (= 25.00)

Hints:

- Room dimensions deviate too much from a rectangular room.

Glavne povréine Em Us
Mp 2.1 (Strop) 0lx (>=501Ix) - (>=0.10)

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.  Str. 69



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

6 08 Spremiste R E &@xm

6.1 Sazetak, 08 Spremiste
6.1.1 Pregled rezultata, Povréina izraéuna 1

T T
05 05 15 25 35  x[m]

[ [ N O O N N Y O O O
0 0.10.150203050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750 00050R00B008000500
Raswvijetljenost [x]
Opéenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Swjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom
Visina svjetijke 2.80m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 15724.00 Im
Ukupna snaga 136.0W
Ukupna snaga po povréini (16.31 m?) 8.34 Wim? (3.15 W/m?3100kx)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Konsnicki profil Store and stockrooms
12.1 (EN 12464-1, 11.2021) (RTa >80.00)
_ Horizontalno cilindrié¢no
Em 265 Ix (== 100 Ix) 106 Ix (== 50 Ix)
Emin _ 118 Ix 61 Ix
Emin/Em (Us) 0.44 (==10.40) 0.57 (»=0.10)
Emin/Emax (Us) 0.33
EZ/En 0.34
Pozicija 0.00 m 0.45m
Rus (——) — (< 25.00)
Hinits:

- Ropom dimensions deviate too much from a rectangular room.

Glavne povrsine Em Uso

Mp 1.7 (Strop) 160 Ix (== 30 Ix) 0.26 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 226 Ix (==501x) 0.36 (»=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 288 Ix (== 501x) 0.55 (»=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 279 Ix (== 50 Ix) 0.60 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 329 Ix (== 50 Ix) 0.42 (>=0.10)

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 70



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

7 09 Spremiste R E &@xm

7.1 Sazetak, 09 Spremiste
7.1.1 Pregled rezultata, Povriina izraéuna 1
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0 0.10.150.203050.751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750 00050R00B00600VS00
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotnjebljeni racunski algontam Visoki indirektni udio
Visina svjetiljke 262m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3931.00Im
Ukupna snaga MOW
Ukupna snaga po povrsini (9.58 m®) 3.55 Wim® (1.46 W/im?100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnigki profil Store and stockrooms
12.1 (EN 12464-1, 11.2021) (Rfa >80.00)
_ Horizontalno cilindriéno
Em 242 Ix (==100 Ix) 128 Ix (=50 Ix)
Emin _ 192 Ix 117 Ix
Emin/Em (Us) 0.79 (== 0.40) 0.92 (==0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.68
Ez/En 0.45
Pozicija 0.00 m 0.45m
Rue (1.8H 3.0H) 300 (= 25.00)
Swjetifka:
{NORMAs 120 SEW 34W 840 GR-RALT035, 305851)
E-"IEZ'RUG wvalue has been imited to the upper bound of 30.
Glavne povriine Em Us
Mp 1.5 (Strop) 158 Ix (==301x) 0.70 (==0.10)
Mp 1.1 (Zid) 170 Ix (==501x) 0.86 (==0.10)
Mp 1.2 (Zid) 211 Ix (== 501x) 0.67 (==0.10)

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 71



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

8 10 Tehnika
8.1 Sazetak, 10 Tehnika

8.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izraéuna 1
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Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke
Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrini (13.44 m*®)

Povrsina izracuna 1

Referentna povrsina 1.1

Svjetillke s dir -findirektnom raspodjelom

280m
0.80

11793.00 Im

102.0 W

T.59 Wim?® (3.03 Wim*1001x)

Korisnigki profil Plant reoms, switchgear reoms

11.1 (EN 12464-1, 11.2021) (Rfa >860.00)
_ Horizontalno cilindriéno
Em 251 Ix (»= 200 Ix) 100 Ix
Emin _ 151 Ix 76 bx
Emin/Em (Us) 0.60 (==0.40) 0.76
Emin/Emax (Ud) 0.49
E</En 0.34
Pozicija 0.00 m 0.45m
Ruz (1.2H 5.0H) 30.0 (< 25.00)
Swjetifka:
w$m+ 120 SEEW 34W 840 GR-RALT035, 305851)
-'Il'he'RUG wvalue has been limited to the upper bound of 30.
Glavne povrsine Em Uo
Mp 1.7 (Strop) 143 Ix (==301x) 042
Mp 1.1 (Zid}) 150 Ix (»=501Ix) 0.79
Mp 1.2 (Zid) 217 Ix (>=501x) 0.50

(>= 50 Ix)
(>=0.10)

(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)

Faza: Glavni projekt

Mapa 5

Zagreb, studeni 2023.

Str. 72



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

1 101 Stubiste R E &@xm

1.1 Sazetak, 101 Stubiste

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

1
N shubik
FFERe

et Sevsbima 1 1

[ T T T T T
04 06 1.6 x[m]

Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algontam Svjetilke s dir-findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 520m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10335.00 Im
Ukupna snaga 123.0W
Ukupna snaga po povrsini (17.99 m®) 6.84 Wim?* (3.52 Wim?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Stairs, escalators travolators
9.2 (EN 12464-1, 11.2021) (RZa >40.00)
_ Horizontalno cilindriéno
Em 194 Ix (=100 Ix) 123 Ix (==50Ix)
Emin _ 150 Ix 106 Ix
Emin/Em (Us) 077 (== 0.40) 0.86 (==0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.69
E</En 043
Pozicija 0.00 m 1.60m
Rus (0.8H 1.7H) 100 (< 25.00)
Swjetilka:

(inlay-5, sub-5)
Hints:
- Encountered room dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower [imit.

Glavne povrsine Em Ua

Mp 1.4 (Strop) 131 Ix (>=30Ix) 067 (==0.10)
Mp 1.1 (Zid) 203 Ix (»=501Ix) 0.51 (==0.10)
Mp 1.2 (Zid) 212 1x (>=501x) 0.52 (==0.10)

N N I
0 0.10.150.20.3050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 1001502003005007501 00050200BO0BO0ES00

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 73



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

2 102 Hodnik R E &@xm

2.1 Sazetak, 102 Hodnik
2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

=
— — e
T T T T T T T T
-0 2 4 6 8 10 12 14 x [m]
[ [ N N N N Y O O O
D 0.10.150.203050.751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75100150200300500750 000502006008000500
Raswvijetljenost [x]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.~findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.30m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 11254 40 Im {dimmed to 40.00%)
(Luminaires have been dimmed. For details see output page "Podaci o svjetiljkama/Elementi prostora™.)
Ukupna snaga 3360W
Ukupna snaga po povrsini (25.35 m®) 13.26 Wim?® (7.29 Wim?/1001x)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Corridors and circulationareas
9.1 (EN 12454-1, 11.2021) (Rfa =40.00)
_ Horizontalno cilindri¢no
Em 182 Ix (>=100 Ix) 76 Ix (>=50Ix)
Emin _ 96 Ix 43 Ix
Emin/Em (Us) 053 (== 0.40) 0.63 (==0.10)
Emin/Emax {Ud} 0.46
EZlEn 0.35
Pozicija 0.00 m 0.45m
Rus (2.1H 12.0H) <=250 (= 28.00)
Swjetiljka:
{inlay-13, sub-13)
Hints:

- At least one of the room dimensions has been limited to 12H.

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 74



ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

3 106 Izlozbeni prostor

3.1 Sazetak, 106 Izlozbeni prostor
3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

RELUDX
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0 0.10.150.20.3050.751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750000502008006008500

[T T ] ] [
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetilke
Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (61.96 m?)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

il Horizontalno
Em 209 Ix

Emin _ 62 Ix
Emin/Em (Uo) 0.30
Emin/Emax (Us) 0.09

Ez/En

Pozicija 0.75m

Rus (5.5H 8.9H) <=229
Swjetifka:

{PABLO muitilens SMD LED 230 WF (84 degrees), 180-5710588 64 degrees)
Glavne povrsine Em

Mp 1.5 (Strop) 56 Ix

Mp 1.1 (Zid) 132 Ix

Mp 1.2 (Zid) 2311x

Mp 1.3 (Zid) 176 Ix

Mp 1.4 (Zid) 116 Ix

Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
241 m
0.80

25851.00 Im
511.0W
8.25 W/m* (3.95 W/m?/100Ix)

cilindricno
138 Ix

63 Ix

0.45

0.60
120m

0.67
0.27
0.15
022
032

Faza: Glavni projekt

Mapa 5

Zagreb, studeni 2023.

Str. 75



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

3 106 Izlozbeni prostor R E Ll—,@xw

3.2 Rezultati izracuna, 106 Izlozbeni prostor
3.2.1 3D sjajnost, Pogled 1

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 76



ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

4 111 Cajna kuhinja
4.1 Sazetak, 111 Cajna kuhinja

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

RE LU

[ I I I I I 1
00 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 x[m]

[ T T T T T [ [ [ ]
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) 0.10.150.203050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750 00050R00B00800B500

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotnijebljeni racunski algontam
Visina svjetiljke

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (2.34 m*)

Svjetilke s dir-findirekinom raspodjelom
250m
0.80

214500 Im
27Tow
11.51 Wim® (2.99 Wim*/1001x)

Povrsina izracuna 1
Korisnicki profil

Em

Emin _
Emin/Em (Uo)
Emin/Emax {Ud}l
Ez/En

Pozicij
Ruz (1.0H 1.6H)
Swjetiljka:

Referentna povrsina 1.1
Canteens and break areas
10.1 (EN 12464-1, 11.2021) (RTa =60.00)

Horizontalno cilindriéno
385 Ix (=200 Ix) 233 1x (»=T75Ix)
M3 x 216 Ix
081 (== 0.40) 092 (==0.10)
0.72
0.45
075 m 120m
10.0 («22.00)

[MULTH 40 PC S/EW 27W 830 WH-E7 HF SENSOR, 204134)

Hints:

- Encountered room dimensions kess than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit.

Glavne povrsine Em Uo
Mp 1.3 (Strop) 204 Ix (>= 50 Ix) 0.08 {>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 332 I (>=T75Ix) 0.49 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 343 I (>=T75Ix) 0.45 (>=0.10)
Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 77



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

5 112 Ciséenje R E &@xm

5.1 Sazetak, 112 Ciséenje
5.1.1 Pregled rezultata, Povréina izraéuna 1

7 &3

Referentna povrsina| 1z
°

Z8
Z2

[ I I I I I I
00 02 04 06 08 10 12 x[m]

B [ 7 [ BT [T T T 7 7 [T T T T [T 7]
0 0.10.150.203050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750 00050R00B006000500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam Swjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom
Visina svjetijke 200 m

Faktor odrZzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 1336.00 Im

Ukupna snaga 16.0W

Ukupna snaga po povrsini (1.44 m*) 11.10 Wim?® (8.74 Wim?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

_ Horizontalno cilindriéno

Em 127 Ix 82 Ix

Emin _ 97 Ix 56 Ix

Emin/Em (Us) 0.76 0.68

Emin/Emax (Ud) 0.67

Ez/En 0.37

Pozicija 0.75m 120 m

Rus (1.7H 1.5H) 10.0

Sujetifika:

(DROP 28 SIEW 16W 830 WH-87 HF SENSOR, 303620)

- Encountered room dimensions kess than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit.

Glavne povrsine Em Ua
Mp 1.1 (Strop) 308 Ix 0.61

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 78



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

6 113 Sanitarije Z R E &@xm

6.1 Sazetak, 113 Sanitarije Z
6.1.1 Pregled rezultata, Hodnik

2B

[T T 1T 0 T T T T T T T
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 ® [m]

[ T T T T TTEETT T 7 7]
0 0.10.150.203050.751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 1001502003005007501 00050R00BO0S00BS00

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algontam Svjetilke s dir +findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.10m
Faktor odrzavanja 0.80
Hodnik Referentna povrsina 1.1
Konsnicki profil Corndors and circulationareas
9.1 (EN 12464-1, 11.2021) (RTa =40.00)
_ Horizontalno cilindri¢no
Em 137 Ix (== 100 Ix) 145 I (== 50 Ix)
Emin 116 Ix 124 Ix
Emin/Em (o) 0.85 (== 0.40) 0.85 (==0.10)
Emin/Emax {Ud}l 0.78
Ez/En 0.39
Pozicija 0.00 m 1.60m
Glavne povrsine Em o
Mp 1.3 (Strop) 134 Ix (== 30 bx) 0.70 (==0.10)
Mp 1.1 (Zid) 192 Ix (==50 ) 0.39 (==0.10)
Mp 1.2 (Zid) 191 Ix (== 50 Lx) 0.43 (==0.10)

Tip Kom. Proizvod

Performance in Lighting
8 1x Tipskaoznaka - 303629
Naziv svietilke ~ : DROP 28 S/EW 16W 830 WH-87 HF SENSOR
Zarulje 2 1% 303629 830 16 W /1336 Im

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 79



ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

6.1 Sazetak, 113 Sanitarije Z
6.1.2 Pregled rezultata, Sanitarije

Zs

[T T T T T T T T T T1
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

RELUDX

x [m]

[ T TTTRET T 7 7]

BN T 7 [ BT [ [ T 1 T 1

0 0.10.150.203050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 10015020030050075000050B00B00800D500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Svjetillke s dir-findirektnom raspodjelom

Visina svjetijke 310m
Faktor odrzavanja 0.80
Sanitarije Referentna povrsina 2.1

Kornisnicki profil

Cloakroom (area),washrooms, bathrooms dressing-, lockers- shower-, sink- and
10.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Rfa =80.00)

_ Horizontalno cilindriéno

Em 217 Ix (== 200 Ix) 102 Ix (=75 Ix)
Emin _ 195 Ix 96 Ix

Emin/Em (Us) 0.90 (==0.40) 0.94 (==0.10)
Emin/Emax (Ua) 0.84

Ez/En 0.35

Pozicija 0.75m 120m

Glavne povrsine Em Us

Mp 2.2 (Strop) 143 Ix (==501x) 0.82 (== 0.10)
Mp 2.1 (Zid) 199 Ix (>=T51x) 0.37 (==0.10)
Tip Kom. Proizvod

Performance in Lighting

g 1x

Tipska oznaka
EI Naziv svjetiljke
Zarulje

303629

: DROP 28 S/IEW 16W 830 WH-87 HF SENSOR
21 x 303629 | 830 16 W [ 1336 Im

Faza: Glavni projekt

Mapa 5

Zagreb, studeni 2023.

Str. 80



ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

6.1 Sazetak, 113 Sanitarije Z
6.1.3 Pregled rezultata, Kabina

Z1

[T TTTTTT T T TT
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 * [m]

RE LU

[ TTETT T [ 1]

[ ]
0 0.10.150.20.3050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 751001502003005007 50 00050R00B008008500

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotnjebljeni racunski algontam

Visina svjetiljke
Faktor odrZavanja

Kabina
Korisnicki profil

3.10m
0.80

Kabina

Svjetilke s dir-findirektnom raspodjelom

Cloakroom (area),washrooms, bathrooms, dressing-, lockers- shower-, sink- and

10.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Rfa >B0.00)

_ Horizontalno cilindriéno
Em 157 Ix {>=200 Ix) 85 Ix (>=T51x)
Emin _ 146 Ix 83 Ix
Emin/Em (Uz) 093 (»=0.40) 0.98 (>=0.10)
Emin/Emax (Ug) 0.86
EzEn 037
Pozicija 0.75m 120m
Glavne povrsine Em Us
Mp 3.1 (Strop) 139 Ix (»=150 Ix) 0.91 (>=0.10)
Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 81



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

7 114 Sanitarije M R E &@xm

7.1 Sazetak, 114 Sanitarije M
7.1.1 Pregled rezultata, Sanitarije M

Z3

—

Z4
£22

Refbrentria polrsing 2

|

Z1 |
T 1T T 1T 1
0.0 04 08 1.2 x[m]

B T [ [ BT [ 7T T 1 [ [ [ T T TeerT 171 7]
0 0.10.150.20.3050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750 00050B00B00B00DS00
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algontam Svjetilke s dir~findirekinom raspodjelom
Visina svjetijke 310m

Faktor odrzavanja 0.80

Sanitarije M Referentna povrsina 1.1

_ Horizontalno cilindriéno

Em 229 1x 125 Ix

Emin _ 169 Ix 116 Ix

Emin/Em (Us) 0.74 0.92

Emin/Emax (Ud) 0.66

EJEn 0.39

Pozicija 0.75m 120m

Glavne povréine Em Us

Mp 1.3 (Strop) 182 Ix 093

Mp 1.1 (Zid) 222 Ix 041

Mp 1.2 (Zid) 221 Ix 0.41

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 82



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

RE LU

7.1 Sazetak, 114 Sanitarije M
7.1.2 Pregled rezultata, Kabina

fefpraniria polrsing 2

Z1 |
T 1T T 1T
0.0 04 08 1.2 x[m]

[ N | O 1 N N 5 I A
0 010.150.203050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750 00050R00B00B0O0DS00
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algontam Svjetilke s dir-findirekinom raspodjelom
Visina svjetilike 310m

Faktor odrZavanja 0.80

Kabina Referentna povrsina 2.1

_ Horizontalno cilindriéno

Em 147 Ix T51x

Emin _ 136 Ix 711k

Emin/Em (Us) 0.92 095

Emin/Emazx (Ud) 0.87

Ez/En 036

Pozicija 0.75m 120m

Glavne povrsine Em Ua

Mp 2.1 (Strop) 144 Ix 093

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.  Str. 83



ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

1 Potkrovlje
1.1

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Sazetak, Potkrovlje

RELUC

| I | I I |
0 2 4 6 8 10 12

[ [
16 18 20 22 24 % [m]

14
BN T 7 [ BT [ T T | 7 [T T T T [T T
D 0.10.150.20.3050751 15 2 3 5 7510 15 20 30 50 75 1001502003005007 50 00050R00B00B00RS00
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke
Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (217.38 m®)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

_ Horizontalno

Em 113 bx

Emin _ 38 Ix

Emin/Em (Uc) 034

Emin/Emax (Us) 0.17

Ez/En

Pozicija 0.00 m (rot: 0°/0.05%)
Rua (5.1H 12.0H) 30.0

Sujetilfka:

(NORMAS 120 SEEW 34W 840 GR-RALTO5, 305851)

- At beast one of the room dimensions has been limited to 12H.
- The RUG value has been Emited to the upper bound of 30.

Swjetilike s dir-findirektnom raspodjelom
3.00m
0.80

31448.00 Im
2120w
1.25 Wim® (1.11 Wim*/1001x)

cilindriéno
62 Ix
25 Ix
0.40

0.46
0.00 m {rot: 0°/0.05°)

Glavne povrsine Em Ua
Mp 1.8 (Strop) 29 I 0.51
Mp 1.1 (Zid) 4741 0.52
Mp 1.2 (Zid) 3T I 0.64
Mp 1.3 (Zid) 584 Ix 0.39
Mp 1.4 (Zid) 30.7 Ix 0.67
1.1 Sazetak, Potkrovlje
1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Mp 1.5 (Zid) 4T Ix 053
Mp 1.6 (Zid) 29.2 Ix 0.66
Mp 1.7 (Zid) 5211k 0.41
Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 84



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

2 Vanjska instalacija

2.1
2.1.1 Tablica, Referentna povrsina 1.1 (E)

Rezultati izraduna, Vanjska instalacija

RELUDC

[m] 3 8 7w 26 20 22 26 20 24 25 20 32 38 18 8B
524 T T T T T T T T T T T T T T T
4] 9 1 31 47 37T 34 40 29 40 36 35 81 [115] 28 7

- T T T T T T T T - T T
64 9 4 9 4
T~ T T T
81 5 8 7 3

10 4 L L T T

124 2 2 323

144 3 5 4 3

T T T T

%1 4 2 8 5 6 3 7 6 9 7 8 4 & 3 1

1w’y - = T T T T T T T T T T T T T

4 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
2021 - + *+ T T r T v T T T T T T
-22 [?j 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Lor}
T T T T T T T T T T T T T
T I I I I I
5 10 15 20 25 30 35
. [m]
Rasvijetlienost [1x]
Visina referentne povrsine _ 20.00m
Srednja rasvijetljenost Em 12 1x
Minimalna rasvijetljenost Emin "0 x
Maksimalna rasvijetljenost Emax_ 2115 1x
Jednolikost Ug Emin/Em 21:31.47(0.03)
Jednolikost Ug Emin/Emax - 1: 29566 (0.00)

Faza: Glavni projekt

Mapa 5

Zagreb, studeni 2023.

Str. 85



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

RE[LUD

2.1 Rezultati izracuna, Vanjska instalacija
2.1.2 3D sjajnost, Pogled 1

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 86



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

1.1 Sazetak, 04 IZLOZBENI PROSTOR

1.1.1 Pregled rezultata (protupaniéna rasvjeta)

N [ |
0 05 1 5 10
Raswijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam : Direktni dio

Faktor odrZavanja -08

Wisina (fot. centar) 1268 m

Maximum | c82cd <= 900 cd

Anti panic area:

Surface
Br. Emin [lx] Emax [Ix] Ud
Anti panic area 1.1
lzradun polja: 13.96m x 2.45m (37 x 7 Todke ), Visina = 0.00m ]
1 253 1x 591 Ix 1: 233
Places to highlight
Surface
Br. Emin [Ix] Emax [Ix]
Vertical emg. area 1
lzradun polja: 0.5m x 0.8m (3 x 5 Totke )
1 552 Ix 11.27 Ix IE'

>z

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 87



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

2.1 Sazetak, 05 & 06 IZLOZBENI PROSTORI

2.1.1 Pregled rezultata (protupaniéna rasvjeta)

Raswijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam - Direktni dio
Faktor odrZavanja 0.8
Wisina (fot. centar) 268 m
Maximum | 140 cd <= 900 cd
Anti panic area:
Surface
Br. Emin [kx] Emanx [bx] Ud

Anti panic area 1.1

lzradun polja: 8.96m x 2.43m (27 x 7 Toéke ), Visina = 0.00m ]
1 209 Ix 12841k 1: 6.13

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 88



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

3.1 Sazetak, 08 SPREMISTE

3.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

0 10

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrjebljeni ratunski algortam - Direktni dio

Faktor odrzavanja 08

Visina (fot. centar) c268m

Maximum | 156 cd =900 c

Anti panic area:
Surface
Br. Emin [Ix] Emax [Ix] Ud
Anti panic area 1.1
lzratun polja: 3.47m x 6.12m (13 x 24 Tofke ), Visina = 0.00m

1 1.79 Ix 6.24 Ix 1: 349
Places to highlight

Surface
Br. Emin [Ix] Emax [Ix]

Vertical emg. area 1
Izratun polja: 0.35m x 0.8m (4 x 8 Totke )
1 563 Ix 17.62 Ix

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 89



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

4.1 Sazetak, 10 TEHNIKA

4.1.1 Pregled rezultata (protupaniéna rasvjeta)

| A
|
0 05

Rasvijetljenost [1x]

Opéenito

Upotrjebljeni ratunski algortam - Direktni dio
Faktor odrzavanja 08

Visina (fot. centar) 268 m
Maximum | -56 cd

Anti panic area:

Surface
Br. Emin [Ix] Emax [Ix] Ud
Anti panic area 1.1
Izratun polja: 0.87m x 6.79m (5 x 37 Tofke ), Visina = 0.00m ”
1 348 1Ix 6.54 Ix 1: 1.88

o

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 90



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.o.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

5.1 Opis, 101 STUBISTE
5.1.1 3D prikaz, Pogled 1

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 91



Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

5.2 Sazetak, 101 STUBISTE

5.2.1 Pregled rezultata (protupaniéna rasvjeta)

I wm =

[ T T T T T T
02 08 18 28 x[m]

0 05 1 5 10
Rasvijetljenost [1x]

Opéenito
Upotrjebljeni ratunski algortam - Direktni dio
Faktor odrzavanja 08
Visina (fot. centar) -variable-
Maximum | 2440 cd
Evakuacijski putevi:
Central axis Surface
Br. Emin [Ix] Emax [Ix] Ud Emin [Ix] Emax [Ix]

Evakuacijski put 1
Izratun polja: 4.91m x 1.5m (25 x 9 Tocke ), Visina = 2.70m

1 1.66 Ix 297 Ix 1: 179 1.03 Ix 7.34 Ix :
Anti panic area:
Surface
Br. Emin [Ix] Emax [Ix] Ud
Anti panic area 1
lzratun polja: 2.37m % 1.7m (6 x 5 Totke ), Visina = 2.60m
1 2.02 Ix 36.071x  1:17.88 )

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.

Str. 92



ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

6.1 Sazetak, 102 HODNIK

6.1.1 Pregled rezultata (protupaniéna rasvjeta)

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljieni ratunski algoritam - Direktni dio
Faktor odrZavanja 08
Visina (fot. centar) ;318 m
Maximum | ©430 cd
Evakuacijski putevi:

Central axis
Br. Emin [lx] Emax [lx] Ud

Evakuacijski put 1
Izratun polia: 14.08m x 1m (70 x 9 Tofke ), Visina = 0.00m
1 1.66 Ix 459 Ix 1. 277

Anti panic area:
Surface
Br. Emin [Ix] Emax [lx] Ud
Anti panic area 1.1
Izraéun polia: 14.1m % 0.6m (100 x 4 Toéke ), Visina = 0.00m
1 1.59 Ix 458 Ix 1. 287

Surface
Emin [Ix] Emax [lx]

1.56 Ix 4.59 Ix

Faza: Glavni projekt

Mapa 5

Zagreb, studeni 2023. Str. 93



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

7.1 Sazetak, 106 IZLOZBENI PROSTOR

7.1.1 Pregled rezultata (protupaniéna rasvjeta)

0 0.5 1 5 10
Rasvijetljenost [1x]

Opcenito

Upotrijeblieni ratunski algoritam - Direktni dio

Faktor odrZavanja 08

Visina (fot. centar) 1298 m

Maximum | “82¢cd <= 900 cd

Anti panic area:
Surface
Br. Emin [Ix] Emax [Ix] Ud
Anti panic area 1.1
lzraéun polia: 9.08m % 5.17m (10 x 6 Tofke ), Visina = 0.00m
1 214 1Ix 430 Ix 1 201

=05 -=1:40

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023. Str. 94



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

8.2 Sazetak, 110 IZLOZBENI PROSTOR

8.2.1 Pregled rezultata (protupaniéna rasvjeta)

0 05
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrjebljeni ra¢unski algoritam
Faktor odrZzavanja

Visina (fot. centar)

Maximum |

Anti panic area:

Surface
Br. Emin[Ix] Emax [Ix]
Anti panic area 1.1

- Direktni dio
08

298 m
82 cd

Ud

Izratun polia: 7.03m x 2.41m (19 x 7 Toéke ), Visina = 0.00m

1 1.57 Ix

261 Ix 1: 1.66

Faza: Glavni projekt

Mapa 5

Zagreb, studeni 2023.

Str. 95



ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

MUZEJ TUROPOLJA
Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
OIB: 40272927990

CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava, 10 410 Velika Gorica
k.¢.br. 470, k.o. Velika Gorica

Br. projekta: ~ 160/23
ZOP: 18-2023
Faza: GLAVNI PROJEKT
6. PROCJENA GRADNJE
ELEKTROINSTALACIJA JAKE | SLABE STRUJE: 268.000,00 €
Cijena ne uklju€uje iznos PDV-a!
Zagreb, studeni 2023. Projektant: Mladen Safar, ing.el.

& MILAUCN 2AFARN
v 4 in i
/ A ing.ei.
Ra 3% -
E 1096 OV ASTENI INYEN IER
1020 JVL/ NJER
El ENTROTEMNIVE
SLERTROI IRE

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.
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ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Br. projekta:
ZOP:

Faza:

MUZEJ TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica

OIB: 40272927990

CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava, 10 410 Velika Gorica
k.¢.br. 470, k.o. Velika Gorica

160/23
18-2023

GLAVNI PROJEKT

7. NACRTI

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.
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e o OBNGVA G Elektrotehnicki projekt Potpis i pe€at projektanta
I JELOVITA OBNOVA GRABEVINE -
Gradevina | 5" A TUROPOLJA PrOJ.ektanvt . Miaden Safar MLADEN SAFAR
Broj oviastenja | E 1096 / ing.el.
) . . . Suradnik Jure Mimica \I\
Lokacija Iré"g‘rraﬁ‘o-r‘l’(“;'s\'z’ﬁk; gﬂi?:;/ elika Gorica Suradnik Daniel Dubravié E 1096 OVLASTENI INZENJER
' Direktor Miaden Safar ELEKTROTEHNIKE
Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga/ Mapa | Mapa 5 GRID d.c.o.
OIB: 40272927990 Z.0P. 18-2023 Polaea D. Kuea 10, 0000 Jagreh
OIB 27194170256
Datum 11.2023.
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KROVISTE

DIZALICA
DT | TOPLINE
P=13,2kW
KAT
P=5,1kW P=6,2kW
PRIZEMLJE
B,
P=7,4kW
E| E| E| E
2 28l
S| 8 &) &S
221202
I|I| | I
== = -
X| X| X| X
Z( 2| 2| 2
PMO T
IZ} N2XH 5x16 mm? NHXH FE180/E30 2x1,5 mm’iE
GRO Iskljuéenje napajanja
P=26,0kW objekta u zurnosti
CJELO OBNOVA G Elektrotehnicki projekt Potpis i pe€at projektanta
B JELOVITA OBNOVA GRABPEVINE - =
Gradevina MUZEJA TUROPOLJA Projektant Mladen Safar MLADEN SAFAR
Broj ovladtenja | E 1096 / Ing.el.
_ _ _ _ Suradnik Jure Mimica \/\
Lokacija 'Il('rg é(:a.E?oT?(ngs{?gﬁﬁ; %“:)‘lr?c;/ellka Gorica Suradnik Daniel Dubravi¢ E 1096 OVLASTENIINZENJER
' Direktor Miaden Safar ELEKTROTEHNIKE
Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga / Mapa | Mapa 5 GRID d.o.o.
OIB: 40272927990 ZO.P. 18-2023 Polina 0. Kot 10, 1000 Sagres
0IB 27194170256
Datum 11.2023.
Sadriaj | Blok shema napajanja Oznaka projekta:| Redni broj crteza: [ Mjerilo: | Broj izmjene: |List broj: 1
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LEGENDA

| RAZDJELNIK JAKE STRUJE
w UTICNICA 2P+PE, 230V, 16A SA POKLOPCEM, IP54

? 1ZVOD IZ PODA JEDNOFAZNI

1ZvOD IZ PODA TROFAZNI Elektrotehnicki projekt Potpis i pecat projektanta

1.1 VANJSKA JEDINICA DIZALICE TOPLINE

Miaden Safar
Srol oviasiora T E 1096 MLADEN SAFAR
ZRAK - VODA roj oviastenja _ / ing.el.

Qh=41,7 kW, 35°C, polaz 7°C
Qg=24 kW, -15°C, polaz 45°C
Nel=13,2 W, 400 V/50 Hz
L=19600 m*h

DIMENZIJE(S x d x v):

2 306 x 814 mm, h = 1878 mm

o ok 8o dB(A)

h CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE -
Gradevina MUZEJA TUROPOLJA Projektant
) . . . Suradnik Jure Mimica \I\
Lokacija Trg kralja Tomlslav?, 1041 0 Velika Gorica Suradnik Daniel Dubravié E 1096 OVLASTENIINZENJER
k.&.br. 470, k.o. Velika Gorica ELEKTROTEHNIKE
Direktor Miaden Safar
Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga/ Mapa | Mapa 5 GRID d.c.o.
OIB: 40272927990 Z.0P. 18-2023 Polaea D. Kuea 10, 0000 Jagreh
OIB 27194170256
Razvod el. instaladiia utiénica | brikliucak Datum 11.2023.
3o azvod el. instalacija uticnica I prikjjucaka Oznaka projekta:| Redni broj crtezZa: Mierilo: i izmjene: | Li j:
Sadrzaj jake i slabe struje - tlocrt krovista 1607253 5 ) 1f100 Broj Iz(;mene' ;T_t :rT_J't ;I
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lkona Naziv proizvoda (B ) NAPOMENA: (c) (D) SIGURNOSNA RASVJETA PRAZISA ofr | E&r | RondoLEDCSW | 2w
m . o ) ./ - Kod razvoda vanjske instalacije, odn. grananja N :
B [DALI Ulazni element sa 4 digitalnih ulaza, tip kao DALI-I-U I instalacije koristiti ,T* kabelske spojnice, T I SIMBOL | NAZIV =3 E6s EBs Stile+CSS 0,8W
[  |4-struko 1p tipkalo, povezano na sustav LMS mlinimalng mehan.zastite IP67 ' ‘ ‘ B E3r Rondo LED CAN 2w = E%q E9q Quadra LED CSS 5W
- Instalacija LED vanjske rasvjete razvodi se ‘ ‘ o & Pluraluce CSW VA P EXIr Regolo LED W22 35
PPAD-C i -F, odn. -F - presj uraly ' ,
MBS 00 [Nadgradni DALI G MB detektor prisutnosti IP40 kabelom tipa HO7RN-F, odn. HOSRN-F — presjek
Bl kabela definiran je el.projektom ‘ ‘ OFEAr Ed1r Ronco LED CSN 2w e EX2r EX2r Regolo LED W/C22 3,5W
PPAD-C Stropni nadgradni HB DALI LMS detektor prisutnosti IP40 Prije ugradnje svjetiljaka obavezno prougiti ‘ ‘ e E47 Pluraluce CAE 8VA o6 | BXGs Stile+Ww20 o.8w
DALI LMS tehnicke listove svjetiljaka i uputstva za ugradnju ‘ ‘
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SKLOPKA SERIJSKA
=5 aN2 Ovjesna tragnica za montazu reflektora - 3f + DALI L=1m
. _ . ) -
Ikona Naziv proizvoda Reflektor multilens SMD LED 930 F (40 degrees) DALI-2 =" Ovjesna tratnica za montaZu reflektora - 3f + DALI L=2m
156 G2 i i ¥ - =
o. Sviet.oviesna d/i LED MP L S/C 7550im 830 DALI -2 R7 Reflektor muttiens SMD LED 1010im 930 S (19 degrees) DALI-2 Ovjesna tracnica za montaZu reflektora - 3f + DALI L=3m
TS 6410-2 i &ni 5 -3f+ =
8 |svietnadgr.120 S/EW 3932im 830 EB IP65 IK09 Reflektor multilens SMD LED 1010im 930 V (10 degrees) DALI-2 Ovjesna tracnica za montaZu reflektora - 3f + DALI L=4m
Svjet.nadgr.stropna/zidna S/EW 1336Im . f ’ Elektrotehnicki projekt Potpis i pe€at projektanta
L 830 HF SENSOR IP55 IK06 Reflektor basic COB LED 1320im 930 A simefric DALI-2 Gradevina | CYELOVITA OBNOVA GRADEVINE Projetant iadon Safar
@, et nadgr.stropnalzidna PS S/EW 2146Im S6.1 Svjet.ov.SL764 PL S/A 28136im 830 LO WH9016 DALI OP 13918mm MUZEJA TUROPOLJA Broj oviastona | E 1096 / !VILAI?EN SAFAR
. - ing.el.
R Reflektor focus COB LED 785Im 930 Linse max. DALI-2 S6.2 Svjet.ovj.SL764 PL S/A 10335Im 830 LO WH9016 DALI OP 5067mm . . . . Suradnik Jure Mimica \/\
. Lokacija Trg kralja Tomislava, 10410 Velika Gorica Suradnik Daniel Dubravic E 1096 OVLASTENI INZENJER
Reflektor focus COB LED 1170Im 930 Linse max. DALI-2 E=S7 Svjetiljka zidna nadgr. uplight asim. 2321Im 3000K DALI IP65 IK10 k.&.br. 470, k.o. Velika Gorica Dircktor Niaden Safar ELEKTROTEHNIKE
R_§ Reflektor shutter COB LED 201Im 930 DALI-2 27158 Svjetilika podna uplight asim. 4085im 3000K DALI IP67 Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
R4 Reflektor multilens SMD LED 996Im ©S9 Svjet.ugr.podna SMOOTHY optika 16x69° Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga / Mapa Mapa 5 GR I D d.o.o.
930 oval (59x16 degrees oval) DALI-2 magnet 3000K CRI80 13W 24Vdc IP67 OIB: 40272927990 Projektiranje, usluge i trgovina
R5 Reflektor multilens SMD LED 890Iim S10 Svietilika zid daradna 60M asim. 1631Im 830 WH-87 DALI IP65 Z.0.P. 18-2023 Polana D. Kalea 10, 10000 Zagreb
930 WF (64 degrees) DALI-2 — Vjetijka zicna nadgradna G0N asim. m - Datum 11.2023.
:7 DALI-2 LED driver CV 90W 220-240VAC/24Vdc PFC IP67 Sadrzaj ?ﬁ‘:;’r‘:‘:)ﬁ'z'e'gsl}g'a"“a rasvjete Oznaka projekta:| Redni broj crteZa: | Mjerilo: | Broj izmjene: | List broj: 1
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N Nadgradni DALI C MB detektor prisutnosti IP40
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Ovjesna tra¢nica za montaZu reflektora - 3f + DALl L=1m
lkona Naziv proizvoda Reflektor multilens SMD LED 930 F (40 degrees) DALI-2 Ovjesna tracnica za montazu refiektora - 3f + DALI L=2m
Y Sviet.oviesna d/i LED MP L S/C 7550Im 830 DAL -2 R7 Reflektor multilens SMD LED 1010im 930 S (19 degrees) DALI-2 Ovjesna fragnica za montazu reflektora - 3f+ DALI L=3m
) . L _afy -
8 |svietnadgr.120 S/EW 3932im 830 EB IP65 IK09 Reflektor multilens SMD LED 1010im 930 V (10 degrees) DALI-2 Ovjesna tracnica za montaZu reflektora - 3f + DALI L=4m
Svjet.nadgr.stropna/zidna S/EW 1336Im . f ’ Elektrotehnicki projekt Potpis i pe€at projektanta
L 830 HF SENSOR IP55 IK06 Reflektor basic COB LED 1320im 930 A simefric DALI-2 Gradevina | CYELOVITA OBNOVA GRADEVINE Projetant iadon Safar
Svjet.nadgr.stropna/zidna PC S/EW 2146Im . ) MUZEJA TUROPOLJA
B, 856 HHF SENSOR P85 IK10 S6.1 Sviet.ovj.SL764 PL S/A 28136Im 830 LO WH9016 DALI OP 13918mm Broj oviastenja | E 1096 / m;ﬁEN SAFAR
R1 Reflektor focus COB LED 785Im 930 Linse max. DALI-2 S6.2 Svjet.ovj.SL764 PL S/A 10335Im 830 LO WH9016 DALI OP 5067mm ) . . . Suradnik Jure Mimica \/\
C ) Lokacija Trg kralja Tomislava, 10410 Velika Gorica Suradnik Daniel Dubravié E 1096 OVLASTENI INJENJER
Reflektor focus COB LED 1170Im 930 Linse max. DALI-2 E=S7 Svjetiljka zidna nadgr. uplight asim. 2321Im 3000K DALI IP65 IK10 k.&.br. 470, k.o. Velika Gorica Dircktor Niaden Safar ELEKTROTEHNIKE
E:g Reflektor shutter COB LED 201Im 930 DALI-2 88 Svjetilika podna uplight asim. 4085im 3000K DALI IP67 Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
R4 Reflektor multilens SMD LED 996Im ©S9 Svjet.ugr.podna SMOOTHY optika 16x69° Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga / Mapa Mapa 5 GR I D d.o.o.
930 oval (59x16 degrees oval) DALI-2 magnet 3000K CRI80 13W 24Vdc IP67 OIB: 40272927990 Projektiranje, usluge i trgovina
RS Reflektor multilens SMD LED 890im S10 Svietilika zidna nadgradna 60M asim. 1631Im 830 WH-87 DALI IP65 ZOP. 18-2029 T
930 WF (64 degrees) DALI-2 » Vietitka zidna nadgradna 6UM asim. - ] j ] Datum 11.2023.
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E41r «a BX2r
‘ ‘ ‘ - . Nadgradni DALI C MB detektor prisutnosti IP40
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(o) SKLOPKA OBICNA A A N N N N N | Kutna spojnica desno
" SKLOPKA IZMJENIGNA | B C) D E F) G H pel
ol SKLOPKASERWSKA ~— — — N N I
=5 aN2 Ovjesna tragnica za montazu reflektora - 3f + DALI L=1m
. . 5 i -
lkona Naziv proizvoda Reflektor multilens SMD LED 930 F (40 degrees) DALI-2 B Ovjesna tra¢nica za montaZu reflektora - 3f + DALl L=2m
s 00 i i 3 - =
Sviet.oviesna d/i LED MP L S/C 7550im 830 DALI -2 R7 Reflektor muttiens SMD LED 1010im 930 S (19 degrees) DALI-2 Ovjesna tracnica za montazu reflektora - 3f + DALl L=3m
o sg i &ni 3 - =
82 |svietnadgr 120 S/EW 3932im 830 EB IP65 IK09 Reflektor muttiens SMD LED 1010im 930 V (10 degrees) DALI-2 Ovjesna tradnica za montazu reflektora - 3f + DALI L=4m
o g;{)ehr;:ag%rNsérggn%zsigr}?( géEW 1336Im R9 Reflektor basic COB LED 1320im 930 A simetric DALI-2 CJELOVITA OBNOVA GRABEVINE Elektrotehnicki projgkt Potpis i pe€at projektanta
- - Gradevina Projektant Mladen Safar
Svjet.nadgr.stropna/zidna PC S/EW 2146Im . ) MUZEJA TUROPOLJA
Ess 830 HF SENSOR 1P65 IK10 S6.1 Sviet.ovj.SL764 PL S/A 28136Im 830 LO WH9016 DALI OP 13918mm Broj oviastenja | E 1096 / u iI\:IIIQ.;L:EI?EN SAFAR
R1 Reflektor focus COB LED 785Im 930 Linse max. DALI-2 S6.2 Svjet.0vj.SL764 PL S/A 10335Im 830 LO WH9016 DALI OP 5067mm ) . . . Suradnik Jure Mimica \/\
ﬁ; . Lokacija Trg kralja Tomislava, 10410 Velika Gorica Suradnik Daniel Dubravié E 1096 OVLASTENI INJENJER
Y Reflektor focus COB LED 1170Im 930 Linse max. DALI-2 ST Svjetilika zidna nadgr. uplight asim. 2321Im 3000K DALI IP65 IK10 k.£.br. 470, k.o. Velika Gorica Direkior Miadon Safar ELEKTROTEHNIKE
R3 Reflektor shutter COB LED 201im 930 DALI-2 £3)S8 | svietilka podna uplight asim. 4085im 3000K DALI IP67 Muzej Turopolia Razina projekta | Glavni projekt
R4 Reflektor multilens SMD LED 996Im S9 Svjet.ugr.podna SMOOTHY optika 16x69° Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga / Mapa Mapa 5 GR I D d.o.o.
930 oval (59x16 degrees oval) DALI-2 magnet 3000K CRI80 13W 24Vdc IP67 OIB: 40272927990 Z0P 18-2023 ;rgjektgaw:, usluge i trgovina
Reflektor multilens SMD LED 890Im S10 L L . iy - T od170956 are
930 WF (64 degrees) DALI2 — Svjetilika zidna nadgradna 60M asim. 1631Im 830 WH-87 DALI IP65 . i} . Datum 11.2023. OIE 27134170256
QD e DALI-2 LED driver CV 0W 220-240VAC/24Vdc PFC IP67 Sadrzaj ?ﬁ:ggigvi'gga'a"“a rasvjete Oznaka projekta:| Redni broj crieZa: | Mjerilo: | Broj izmjene: | List broj: 1
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ODITI VPO7 POSTOJE?I

DIMOVODNO OKN
TOCNU POZICIJU LWT NOVITI
NA LICU MJESTA

>N

RAZ/1

NADZBUKNI ORMARI? ZA
BIRNIK

DIMENZIJE: 1050x685x110
Qg=19.800 W, 45/40 2C
Qh=17.380 W, 7/12 *C

RAZDJELNIK / SA|
VEN'ILLDKONVEKTDRSKUJ GR/HL

=<

OJITI NA ODVODNJU

0 SIFONA

MET PROJEKTA ViK

OONHU— T —

= FINA OBV
| Pﬁgm SIFONA
I| PREDMET PROJEKTA ViK |/

F <2 [ SPOJITINA UOVODNJU™ [-F
. [\PREKO SIFONA |

LPREDMET PFH\EHH,{/ ¢

"PHWTN‘HEMU[‘WF* -
N'RREKO SIFONA /

I /
} PPE['MET PROJEKTA ,w
N

110 i
9

| /)

~——="— ———izlozbeni prostor - — —— — N

POPIS OPREME

1.0 PLINSKI ZIDNI KONDENZACIJSKI URE?AJ

Qgr = 49 kW, 50/30°C

1.0.1

Qgr = 50/30 C

Qpl = 5,29 m*/h

Nel=150 W

0DYOD DIMA/DOVOD ZRAKA: #110/9160
DxSxV= 520 x 1120 x 457

m=74 kg

PRIKLJUCNA GRUPA
- cirkulacijska pumpa
- sigurnosni ventil Psv= 3 bar
- zaporna armatura
- plinska kuglasta slavina s
sa termickim zaparnim osiguracem
- nepovratna zaklopka
- prikljucak za ekspanzijsku posudu
- manometar
- spojni vodovi

1.0.2. EKSPANZIJSKA POSUDA 14

TOPLE VODE
V=81

VANJSKA JEDINICA DIZALICE TOPLINE
ZRAK - VODA 15
Qh=41,7 kW, 35°C, polaz 7°C
Qg=24 kW, -15°C, polaz 45°C
Nel=13,2 W, 400 V/50 Hz
L=19600 m*/h

DIMENZIJE(S x d x v):

2,306 x 814 mm, h = 1878 mm

m=546 kg
Zv. tlak: 60 dB(A)
PUFER, V=200L

EKSPANZIJSKA POSUDA
TOPLE / HLADNE VODE
V=801

1.1

21

1.2
1.3.

CIRKULACIJSKA PUMPA GHL-1
VENTILOKOVEKTORSKOG GR/HL
3,4 m*/h, 50 kPa

Nel= 9:136 W, 230V/50Hz

CIRKULACIJSKA PUMPA GHL-2
VENTILOKOVEKTORSKOG GR/HL
5 m*/h, 50 kPa

Nel= 9:136 W, 230V/50Hz

PARAPETNI VENTILOKONVEKTOR
ZA DVOCIJEVNI SUSTAV

Qh=1,58 kW, 7/12°C

Qg=1,80 kW, 45/40°C

Nel=40 W, 230 V/50 Hz

2.2

3.1

DIMENZIJE: ($ x d x v)= T74x226x564 mm

Zv. tlak@1m: 45 / 39 / 35 dB(A)

PARAPETNI VENTILOKONVEKTOR

ZA DVOCIJEVNI SUSTAV

Qh=3,26 kW, 7/12°C

0g=3,13 kW, 45/40°C

Nel=50 W, 230 V/50 Hz

DIMENZIJE: (S x d x v)= T74x226x564 mm
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A 0D ) ) SPOJITINA OBVODNJU SPOJITINA OBVODNJU VODNJU
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PREDMET PROJEKTA ViK PREDMET PROJEKTA ViK PREDMET PROJEKTA ViK PREDMET PROJEKTA ViK PREOMET PROJEKTA ViK PREDMET PROJEKTA ViK
CIJEVI VODITIKROZ POSTOJE?
DIMOVODNO OKNO
TOCNU POZICHU USTANOVITI
NA LICU MJESTA
A o) A0
A/s (B) (D)

LEGENDA

ER

RAZDJELNIK JAKE STRUJE

1ZvOD JEDNOFAZNI

1ZVvOD TROFAZNI

1ZvVOD 1Z PODA JEDNOFAZNI
1ZvOD 1Z PODA TROFAZNI

TERMOSTAT

m=20,6 k
Zv. tlak@1m: 47 / 38 / 30 dB(A) CJELO OBNOVA G Elektrotehnicki projekt Potpis i pegat projektanta
. JELOVITA OBNOVA GRADEVINE ,
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SPOJITINA 0DVODNJU SHOJITI NA ODVODNJU
PREKO SIFONA PREKO SIFONA
PREDMET PROJEKTA ViK PREDMET PROJEKTA ViK

SPOJITI NA OBVODNJU
PREKO SIFONA

PREDMET PROJEKTA ViK

RAZ 2 I

NADZBUKNI ORMARI? ZA: I
RAZDJELNIK / SABIRNIK |
VENTILOKONVEKTORSKOG GR/HL |
8 KRUGOVA |
Qg=29.300 W, 45/40 °C ‘
Qh= 25380 W, 7/12 °C |

SPOJITINA ODVODNJU |
PREKO SIFONA |
PREDMET PROJEKTA ViK |

SPOJITI NA 0ODVODNJU
PREKO SIFONA
PREDMET PROJEKTA ViK
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SPOJITINA ODVODNJU
PREKO SIFONA

PREDMET PROJEKTA ViK

SPOJITI NA ODV|ODNJU
PREKO SIFONA
PREDMET PROJEKTA ViK

SPOUTANA 0DVODNIU
-BREKO SIFONA
PREDMET PROJEKTA ViK
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RAZ 2
NADZBUKNI ORMARI? ZA:
RAZDJELNIK / SABIRNIK
VENTILOKONVEKTORSKOG GR/HL
8 KRUGOVA
Qg=16.900 W, 45/40 °C
Qh=12.750 W, 7/12 °C
y "\\ ) '\\ /7 ~ "\\ 7N\ Ve _ "\\ VPR
\B) 2 D) \E) F) &
LEGENDA
POPIS OPREME RAZDJELNIK JAKE STRUJE
1.0 PLINSKI ZIDNI KONDENZACLSKI URE?A)  1.0.2. EKSPANZIJSKA POSUDA 1.4 CIRKULACIJSKA PUMPA GHL-1 2.2 PARAPETNI VENTILOKONVEKTOR IZvOD JEDNOFAZNI
VENTILOKOVEKTORSKOG GR/HL ZA DVOCIJEVNI SUSTAV IZVOD TROFAZNI

Qgr = 49 kW, 50/30°C
Qgr = 50/30°C

apl = 5,29 m*/h
Nel=150 W

0DyOD DIMA/DOVOD ZRAKA: #110/9160

DxSxV=520 x 1120 x 457
m=74 kg

1.0.1 PRIKLJUCNA GRUPA
- cirkulacijska pumpa
- sigurnosni venfil Psv= 3 bar
- zaporna armatura
- plinska kuglasta slavina s

sa termickim zapornim osiguracem

- nepovratna zaklopka

- prikljutak za ekspanzijsku posudu

- manometar
- spojni vodovi

1.1

1.2

1.3.

TOPLE VODE
V=81

VANJSKA JEDINICA DIZALICE TOPLINE
1.5

ZRAK - VODA

Qh=41,7 kW, 35°C, polaz 7°C
Qg=24 kW, -15°C, polaz &45°C
Nel=13,2 W, 400 V/50 Hz
L=19600 m*/h

DIMENZIJE(S x d x v):

2,306 x 814 mm, h = 1878 mm
m=546 kg

Zv. tlak: 60 dB(A)

PUFER, V=200 L

EKSPANZIJSKA POSUDA

TOPLE / HLADNE VODE
V=80 |

21

3,4 m*/h, 50 kPa
Nel= 9:136 W, 230V/50Hz

CIRKULACIJSKA PUMPA GHL-2
VENTILOKOVEKTORSKOG GR/HL
5m’/h, 50 kPa

Nel= 9+136 W, 230V/50Hz

PARAPETNI VENTILOKONVEKTOR
ZA DVOCIJEVNI SUSTAV

Qh=1,58 kW, 7/12°C

Qg=1,80 kW, 45/40°C

Nel=40 W, 230 V/50 Hz

341

DIMENZIJE: (S x d x v)= T74x226x564 mm

m=20,6 k
Zv. tlak@1m: 45 /7 39 / 35 dB(A)

Qh=3,26 kW, 7/12°C
Qg=3,13 kW, 45/40°C
Nel=50 W, 230 V/50 Hz

1ZvOD 1Z PODA JEDNOFAZNI
1ZVOD 1Z PODA TROFAZNI
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smmmmm Jranica pozarnog
/| UVERTIKALI

PROTUPOZARNA EKSPAND?SHB[&
ZAKLOPKA EI' 90

DIMENZIE: (3 x d x v)= 774x226x564 mm TERMOSTAT
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BD |Z| KOMUNIKACLISKI ORMAR oo %' Digitalni daljinski upravija¢ sa mic/line ulazima

1ZvOD JEDNOFAZNI
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11

Digitalni daljinski upravijag, 45x45

Linijski pretvarag, 45x45

Regulator glasno¢e do 60W/100V

Zvuénik nadgradni 15W/100V

Zvuénik nadgradni, dubokotonski, 60WW/100V

Pozivni mikrofon, 8 zona
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@  RAZDJELNIK JAKE STRUJE
BD|Z| KOMUNIKACIJSKI ORMAR
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oo %' Digitalni daljinski upravija¢ sa mic/line ulazima
Digitalni daljinski upravijag, 45x45
[+] Linijski pretvarag, 45x45
Regulator glasno¢e do 60W/100V

Zvuénik nadgradni 15W/100V

Zvuénik nadgradni, dubokotonski, 60WW/100V

Pozivni mikrofon, 8 zona
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ZRACNI VOD
POSTOJECI DOVODNI Cu TK KABEL

8-NITNI OPTICKI KABEL / PVC @ 25

KAT

10xS/FTP Cat 7
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Gradevina | \4\ ;7F JA TUROPOLJA Projektant Miaden Safar MLADEN SAFAR
Broj ovlastenja | E 1096 / ing.el.
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B T Direktor Miaden Safar ELEKTROTEHNIKE
Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga/ Mapa | Mapa 5 GRID d.c.o.
OIB: 40272927990 Z0P 18-2023 P Do 205000 Sogmmt.
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106 107
izloZbena izlozbena
dvorana dvorana

ILUP

108

izlozbena
dvorana

ILUP

*120Q terminalni
otpornik

leg Le:

103 104 105 109 110
izloZbena izloZbena izloZbena izlozbena izlozbena
dvorana dvorana dvorana dvorana dvorana

BUS kabel 2x18AWG, 2x22AWG D et it oo oo ottt N
106 - 107 - 108 NHXMH-J 2x1,5 mm? NHXMH-J 2x1,5 mm? 103 - 104 - 105- 109 - 110
izlozbene dvorane izlozbene dvorane
GRO R-0.1
: 230V 10-24V DC - 2 :
| | | BUS kabel 2x18AWG, 2x22AWG
' (e ! |L w |L M |L " |L B *120Q tetrminja;(lni
- : : BUS PSU : . otporni
| BUS PSU EG-S TSH | | e | . :
EG-S TSH Bridge SCMD4 | 5 02 04 05 06
: UTP cat.6 ["UTP cat.6 : : : % recepcije izloZbena izlozbena izloZbena
Ethernet Ethernet g dvorana dvorana dvorana
t
— e — — = — s — s — e — = — e — e — E _ 103 - 104 - 105- 109 - 110
£ € £ < Sensia sy
£ £ £ & izlozbene dvorane
o] (2] -] NHXMH-J 2x1,5 mm? Z
e O D H 04
¢>\l< <>\i ¢>\l< ; izlozb.dvorana
iy 2 iy
I I I
= 5= 52
X 0O “ X
I I I
z z =z
| i i i i
T T T max 64 DALI adrese max.240mA
+ ¢ + T 04 05 06
izlozbene dvorane
- : - - max.64 DAL adress
1 1 T eee | e
‘ ‘ Uredi, hodnik (1.kat), stubigte, trijem
N N A A A A [l [
] [w] [6] [6] [0] [6] [6] (0]
DALHI-U  DAL-HU
NAPOMENA:
e Uredaji EGS, BRIDGE, SCMD2 i SCMD4 mrezno su napajani sa UPS polja u razvodnim ormarima. Zastita str.kruga sa MCB 6A.
Ulazni modul - DALI-I-U, 4 programibilna ulaza, ugraduje se u standardnu instalacijsku kutiju u koju se ugraduje i set instalacijskih
tipova prema odabiru projektanta interijera. Naksimalna udaljenost od DALI-I-U modula do tipkala je 20cm. Razvod DALI
komunikacijskog kabela vodi se od uredaja do uredaja najkraéom mogucom linijom.
e LS/PD (PPAD-MB) Nadgradni kombinirani DALI senzor, osjetnik pokreta + osjetnik dnevnog svjetla. Razvod DALI komunikacijskog
kabela vodi se od uredaja do uredaja najkraéom mogucom linijjom.
e  Seb i Se8 upravljacki multifunkcionalni paneli. Ovisno o tome da li je zidani, Zbukani zid, ili se radi o klasi¢nim Suljim zidovima (knauf),
ELEMENTI PO PROSTORU (lZVAN RAZVODNIH ORMARA) potrebno je ugraditi u u elektroinstalacijske kutije @60 (npr.Gewiss, ili sli¢no...)
SET TIPKALA e Razvod iCAN bus (iCAN mrezni kabel 2x18AWG, 2x22AWG, F/UTP Cat.6, ili jednakovrijedno) instalacije vodi se od uredaja do
-AXx -Ax  Ulazna digitaina jedinica - 4 tipkala -AXx 3 uredaja najkraéom moguéom linjjom.
X 3 % & omunikacije: osigurati fiksnu IP vezu za integraciju Sustava upravljanja rasvjetom na lokajnoj mrezi
POZICIJA g ETHERNET komunikacije: osigurati fiksnu IP integraciju Sust ljanj jet lokajnoj mrezi
0V - naranéasta Zica zajednicka 5 ; " - . DS ;
= OPCIJA: integracija sustava upravljanja rasvjetom u CNUS (nije dio projektnog zadatka)
. . . . [}
DALI--U R R R B 3.
DALI Input Unit ] ] ] ] ;1; Q
T T2 T3 T4 8 < —— —— .
[T ] we] w [on] w] ae] g % Elektrotehnicki projekt Potpis i pecat projektanta
- . CJELOVITA OBNOVA GRABEVINE -
o Gradevina | \jUZE JA TUROPOLJA Projtant__| Wiaden Swfer MLADEN SAFAR
M Broj ovl.astenja E 1096 / ing.el.
Str.krug rasvjete . . . . Suradnik Jure Mimica \/\
. Trg kralja Tomislava, 10410 Velika Gorica - - — E 1096 OVLASTENI INZENJER
Lokacija . ; Suradnik Daniel Dubravié¢
BUS »—— —» BUS max.20A k.&.br. 470, k.o. Velika Gorica
] \ Direktor Miaden Safar ELEKTROTEHNIKE
L . o o Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
liagki | (|
e P ane Svjetiljke S3 napajaju se preko DALI Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga/ Mapa | Mapa 5 GRID d.o.o.
POZICIJA: Izlozbeni prostori, .. aktuatora s Jednim prekdophim kontaktom OlB: 40272927990 Zo.p. 18.2028 P bR T S
NHXMH-J 2x1,5 mm? Za upravljanje rasvjetom Dot 12025, OIB 27194170256
SadrZaj | Blok shema upravljanja rasvjetom Oznaka projekta:| Redni broj crteza: Mjerilo: | Broj izmjene: [List broj: 1
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PP/L 3 x 1,5mm2

PP/L 4 x 1mm2

(]

Zldno. Instalacljska kutija cca
4 modula so prekidagem

napa johja svih jedinica AV
opreme u prostoriji i
upravljackim tipkalom za
podizanje i spustanje platna
Visina montaze cca 140 cm od
poda.

~

P. Platno

-

Zidni upravl jag& sa mic/line

DC S

~
~

275-325cm >

-
-

-
-

H Prikl jutak na motor projekcijskog platha

Napa janje video pro jektora

LAN

mjesalom za zvuc&nlke
opceg ozvucen ja

Visina montaze cca 140 cm

od poda,
LAN

HDMI (max.15m) x 1
Caté6 STP x 1

MC105 x 1

Zidna instalacijska kutija za prikljucen je
izvoroa video signala za projektor (laptop ili

sli¢no>

Potrebno osigurati mjesto za HDMI prikljucak,
RJ4S prikljucak | schuko uti€nicu napa jon ja.
Visina montaze cca 25 cm od poda.

Napa jan je 230V /30Hz
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ANTENA U

KROVISTU
ANTENSKI UREDAJ
o230 AU | SPOJACALOM
E U KROVISTU
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o
2
4-GRANI
ODCJEPNIK
KOAX 75 OHMA
A1/17
IZLOZBENI PROSTOR 04
KOAX 75 OHMA
A2/17
IZLOZBENI PROSTOR 04
KOAX 75 OHMA
A3/17]] OAX750
URED 03
KOAX 75 OHMA
A3/ j © S0
CENTRALA OZVUCENJA

Elektrotehnicki projekt

Potpis i pecat projektanta

i CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE -
Gradevina | MUZEJA TUROPOLJA Proloidant Wiadon Safer MLADEN SAFAR
Broj oviastenja | E 1096 / ing.el
. ) . . Suradnik Jure Mimica \/\
Lokacija Iré; g(:a‘ij;lo-r?(ngls\l?evl?k‘ a1 gﬂ'ﬁ:;/ elika Gorica Suradnik Daniel Dubravié¢ E 1096 OVLASTENIINZENJER
' Direktor Miaden Safar ELEKTROTEHNIKE
Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga/ Mapa | Mapa 5 GRID d.o.o.
OlB: 40272927990 ZOP. 18-2023 Pofana 0. Kaea 10, 10000 S
OIB 27194170256
Datum 11.2023.
Sadrzaj | Blok shema antenskog sustava Oznaka projekta:[ Redni broj crteza: Mjerilo: | Broj izmjene: [List broj: 1
160/23 17 / 0 Slijed list: /




(A) (B) (c) (D) (E) F) (e (H)
T T T T T T T T
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
NOVI UZEMLJIVAC NOVI UZEMLJIVAC
= — ﬁRﬁggT(hnW _______ '_?___074____‘ ______ L:____i__ﬁaﬁ%n__-'__*jj___f__j
| | | | T o IS | | | . s ;*,6’ |
| 0J NA OLU | 6 SPOJ NA OLUK - | " SPOJ NA OLUK Ug |
+ T T | T it aaaaaan R = I
/ | | | A
! L i i I I ] i Sane ! "
= | i il et Rl R btk Ratet ety | | |
= —— UL L il i | e i il L L - -
| | | | | el | I = | | |
I ! — I \
- ‘ | | | | —— | |
| ‘ | | | | | | 603
| : ! | | ‘ | ‘r , | |
P SR A e —
B 1 1 4,18 i 1423 i = 1 1 B
2] i . . i ‘!“ OSTOJECA TRAKA FeZn 25x3mm Nl ‘m POSTOJECA TRAKA 25x3mm. i — - - pa— s |
}7.00 | Mt 0,73 | NA KROVU OBJEKTA [;*Q_ | A/ KROVU OBJEKTA | e e |
1 = | | ' Ll | = e |
T 4Ry REA AR N L] L el e e e e N L] i Nt
== | - ] *[ =
| | ! — | ! |
| ‘ | | J | | = | |
| | | | i | | = | { |
A : ‘ g — ; : A
Al B | | | | | - — |
= ‘ | | HHEHTH I R 1 1 |
= ittt S (b | | | | |
L=
= | | | | | 1 1 |
— = AISSRAANEREE RRRTESHRAARE il A L i i A H N —
. | | | | | IF = !
| NAOL | L gsromoLu | | b.tgozuftmﬁé |
l_ | | ‘NOVI U;-EhjLJIVAC | ° | - | NOVI UZEM ‘JIVAC | = | Jl
- ——— —— RF30®5mm T T T = ————— — — — — — — — — — e — — 4 — — — — — —

|
|
|
|
|
B

POSTOJECA TRAKA FeZn 25x3mm NA KROVNIM NOSACIMA

NOVI UZEMLJIVAC IZVvODI SE TRAKOM RF 30x3,5mm

POSTOJECA FeZn TRAKA OD MJERNOG SPOJA NA PROCELJU
DO KROVA OBJEKTA

SPOJ NA METALNU KONSTRUKCIJU
SPOJ TRAKE KRIZNOM SPOJNICOM

MJERNI SPOJ - POSTOJECI NA PROCELJU OBJEKTA

NAPOMENA:
SVE METALNE DIJELOVE OBAVEZNO SPOJITI
SA SUSTAVOM ZA ZASTITU OD MUNJE
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POSTOJECA TRAKA FeZn 25x3mm NA KROVNIM NOSACIMA

NOVI UZEMLJIVAC IZVvODI SE TRAKOM RF 30x3,5mm
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DO KROVA OBJEKTA
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Dizalica topline
BROJ STRUINOG KRUGA 40 41 42 43 44 45 46 47
INSTALIRANA SNAGA (kW) 13,2 2,0 1,0 0,150 0,15 0,15 0,75 0,75
NAZIV POTROSACA Dizalica topline Uti€nica 3f Uticnice Pl. kondezacijski uredaj Ventilokonvektori Ventilokonvektori El. radijator El. radijator
NAZIV PROSTORIJE Krovigte Tehnika Tehnika Tehnika Tehnika Tehnika Sanitarije Spremiste
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NAZIV POTROSACA
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NASLOVNI LIST 1
SHEMA RAZDJELNIKA R-1.1 2-7

CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE

Elektrotehnicki projekt

Potpis i pe€at projektanta

Gradevina | MUZEJA TUROPOLJA Projekiant ___{ Maden Sarer MLADEN SAFAR
Broj oviastenja | E 1096 / ing.el
) . . . Suradnik Jure Mimica \/\
Lokacija | 1d kralja Tomislava, 10410 Velika Gorica Suradnik Daniel Dubravié E 1096 OVLASTENIINZENJER
k.C.br. 470, k.o. Velika Gorica ELEKTROTEHNIKE
Direktor Miaden Safar
Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga/Mapa | Mapa 5 GRID d.c.o.
OIB: 40272927990 Z.O.P. 18-2023 F;&?,Etga ﬂ?,’.uﬁ;:’ﬁﬁ)aérzg“;v,aa
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SVI PRIMARNI AUTOMATSKI OSIGURACI SU PREDVIPENI aum - - — S T —— " -
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BROJ STRUJNOG KRUGA 01 02 03 04 05 06 07 08 09
INSTALIRANA SNAGA (kW) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,1
NAZIV POTROSACA Uticnice Utiénice Utignice Utiénice Uticnice Uti€nice WiFI Rez. Rez.
NAZIV PROSTORIJE Hodnik, stuboste IzloZbeni prostor 103 |zloZbeni prostor 104 | IzloZbeni prostor 103/104 IzloZbeni prostor 110 IzloZbeni prostor 110
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Elektrotehni¢ki projekt Potpis i pecat projektanta Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
Gradevina %Ezl_gj\ﬂﬁggygmgemawmls Projektant Miaden Safar MLADEN SAFAR Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga / Mapa | Mapa 5 FC;[(RIQ q_o__o_
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BROJ STRUJNOG KRUGA 11 12 13 14 15 16 17 18 19
INSTALIRANA SNAGA (kW) 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 0,10 0,10 0,10
NAZIV POTROSACA Uti¢nice Uticnice Uticnice Stalni prikljuak Uticnice Uticnice Ventilokonvektori Ventilokonvektori Autom. pod. grijanja
NAZIV PROSTORIJE Cajna kuhinja Caijna kuhinja Cajna kuhinja El. bojler Tavan Tavan
KABEL NHXH-J 3x2,5mm? NHXH-J 3x2,5mm? NHXH-J 3x2,5mm? NHXH-J 3x2,5mm? NHXH-J 3x2,5mm? NHXH-J 3x2,5mm? NHXMH-J 3x2,5mm? NHXMH-J 3x2,5mm? NHXMH-J 3x1,5mm?
1ZVOD KABELA PREMA
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Ventilacija Ventilacija Ventilacija El. radijator El. radijator Grijanje cjevovoda Rez. Rez.
Sanitarije Sanitarije Sanitarije Sanitarije Sanitarije Kroviste
NHXMH-J 3x1,5mm? NHXMH-J 3x1,5mm? NHXMH-J 3x1,5mm? NHXMH-J 3x2,5mm? NHXMH-J 3x2,5mm? NHXMH-J 3x1,5mm?
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113 |5 h
-FQF3
L2QF3
S AR
2|4 |6 L3QF3 * » » * » »
' Fa.1 WIS Faa 1A% Fas A% Faa WIS Fas ' Fa6 ' Faz ' Fas L -F3.9
_QF3 R = AR TS Qda 2 Qde TR Qe 7 R = w = R = [ =
—| 25A.30mA 2 B10A 2]2)s B16A 2]2]s B16A 2]2)6 B16A 2]2]s B16A 2 B10A 2 B10A 2 B10A 2 B10A
C
-X1:
o [eXNeRNe] o 0O 0 o 0 0O o O O o (] (o) (o]
N NQF3
PE > — — — — — M — —t 4 — — —) 4 _ _ 4 - — ]t 4+~ — — — — — — 4 — — —_t 4 — F 4 —
1 & T T T 1 1 T
N N\ Y4
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INSTALIRANA SNAGA (kW) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
NAZIV POTROSACA Sigurmnaosna rasvjeta Rasvjeta Rasvjeta Rasvjeta Rasvjeta Rasvjeta Rasvjeta Rasvjeta Rez.
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: DireKior Miaden Safar ELEKTROTEHNIKE 160/23 24 / 0 Slijedi list: 7
1 2 3 | 4 5 6 | 7 | 8




1 2 3 4 5 | 6 7 8
3x230/400V, 50Hz _
A . . A
ﬁ -FBUGF\/-’\-I -FBU6§2
2 ELEMENTI SUSTAVA UPRAVLJANJA RAVJETOM 2
BUS KABEL
BUS KABEL
BUS KABEL
| | | | | | | | |
BUS PSU OV [C/L| S [C/H[+V PEL N | L | [xto0lx10] x11 [OV | + | - IN1 | COM| IN2
iICANnet A -~ |® Supply DMX Rs485DMX Input
\\

. Z

o |<C

1210

DALI Controller - 4x64 Ballasts
DALI1 DALI2 DALI3 DALI4
+V |C/H| S |C/L| oV DA1 | DA2 DA1 | DA2 DA1| DA2 DA1 | DA2
AN T T T T T T T T
. CJELOVITA OBNOVA GRABEVINE : Elektrotehni¢ki projekt Potpis i pecat projektanta . Muzej T_uropolj_a . ) Rafina projekta | Glavni projekt GR[D
Gradevina MUZEJA TUROPOLJA ::Z}meenja Il:ll:;geg Safar / u m;ASEN SAFAR Investitor '(I;rl?3 !(2%12217'58?;356131,10410Vellka Gorica ;n:f:l Mapa :ﬂ;z::s ﬁ EE{E‘;:E%‘}% :.,?:;ﬁ:?
. ) ) X Suradnik Jure Mimica atum . .
N . = e | T [
1 2 3 [ 4 5 6 [ 7 | 8




1 2 3 4 5 6 8
A
OPIS BR. LISTA
NASLOVNI LIST 1
SHEMA RAZDJELNIKA R-1.2 2-5

CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE

Elektrotehnicki projekt

Potpis i pe€at projektanta

Gradevina | MUZEJA TUROPOLJA Projekiant ___{ Maden Sarer MLADEN SAFAR
Broj oviastenja | E 1096 / ing.el
) . . . Suradnik Jure Mimica \/\
Lokacija | 1d kralja Tomislava, 10410 Velika Gorica Suradnik Daniel Dubravié E 1096 OVLASTENIINZENJER
k.C.br. 470, k.o. Velika Gorica ELEKTROTEHNIKE
Direktor Miaden Safar
Muzej Turopolja Razina projekta | Glavni projekt
Investitor | Trg kralja Tomislava 1, 10410 Velika Gorica Knjiga/Mapa | Mapa 5 GRID d.c.o.
OIB: 40272927990 Z.O.P. 18-2023 F;&?,Etga ﬂ?,’.uﬁ;:’ﬁﬁ)aérzg“;v,aa
NAPOMENA: — 5093 0IB 27184170256
SVI PRIMARNI AUTOMATSKI OSIGURACI SU PREDVIPENI aum - - — S T —— " -
ZA STRUJU KRATKOG SPOJA OD 10 kA Sadrzaj | Shema razdjelnika R-1.2 Oznaka projekta:| Redni broj crieza: Mierilo: | Broj izmjene: |List broj: 1
160/23 25 / 0 Slijedi list: 2
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Pi=12,8 KW Napajanje iz GRO
P=5,1 kW
cos fi=0,95
1=7.4 A
BROJ STRUJNOG KRUGA 1
INSTALIRANA SNAGA (kW) 5,0
NAZIV POTROSACA Kontsjner
NAZIV PROSTORIJE
KABEL NYY-J 5x6mm?
1ZVOD KABELA PREMA
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BROJ STRUJNOG KRUGA 01 02 03 04 05 06 07 08 09
INSTALIRANA SNAGA (kW) 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
NAZIV POTROSACA Utiénice Uti¢nice Uti¢nice Uti¢nice Utiénice Utiénice Utiénice Uti¢nice Rez.
NAZIV PROSTORIJE IzloZbeni prostor 106 |zloZbeni prostor 106 IzloZbeni prostor 106/107 | IzloZbeni prostor 106/107 | IzloZbeni prostor 106/108 Izlozbeni prostor 068 I1zloZbeni prostor 109 IzloZzbeni prostor 109
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ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Br. projekta:
ZOP:

Faza:

MUZEJ TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica

OIB: 40272927990

CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA

Trg kralja Tomislava, 10 410 Velika Gorica
k.¢.br. 470, k.o. Velika Gorica

160/23
18-2023

GLAVNI PROJEKT

8. PRILOG

Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.
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ZOP: 18-2023

GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb

Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA

BP: 160/23

DETALJI IZVOBENJA TEMELJNOG UZEMLJIVACA

VARIJANTA 1

Annirano betonski @id S gup ! fasada

Hidrai zalaciia

Kod polaganja u fasadi vod polodti u zadtitnaoj djew @40 mm

Ocvod W betonskam gupu J Zdu § fasadi

femlia

Traka Fefn 25x4 mm /RF 30x3 5 mm !
RF wod @10 mm

min- & &m
e
E |

Hidroizaladia
r—

=—

Kriina
sponica

min- 5 cm

VARIJANTA 2

TEMELJM UZEMLJIVAS Podloini beton
Traka FeZn 30x4 mm /RF 30x3 5 mm [mraasd beton)

Armirano betonski @id §stup ! fasada

Hidroi zolacija

Kod polaganja u fasadi vod polodti u zadtitnoj djew 40 mm

Oclvod w betonskom stupu [ Zidu § fasadi

Zemlia

Traka Fesn 25x4 mm fRF 30x3 5 mm !
RF wod @10 mm

Pri prolazu odvoda kroz hidroizolaciju
potrebno je izvesti bitdjenje

min- 5 em
e

e & S — — N— — ———— Hidroizolacia
| F g
= bd
£ kriZna .
- SHojnica TEMELJM UZEMLIIMAS P ol odni betan
IE Traka FeZn 30x4 mm FRF 30x3 .5 mm [mrEand beton)
Faza: Glavni projekt Mapa 5 Zagreb, studeni 2023.  Str. 99



ZOP: 18-2023 GRID d.o.0., Poljana Dragutina Kalea 10, 10000 Zagreb BP: 160/23
Investitor: MUZEJ TUROPOLJA, Trg kralja Tomislava 1, 10 410 Velika Gorica
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA GRADEVINE MUZEJA TUROPOLJA
Lokacija: Trg kralja Tomislava, 10 410, k.€.br. 470, k.0.Velika Gorica
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA | SLABA STRUJA
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